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प्रस्तावना 
 

जून 2023 भें सॊमुक्त याज्म अभेरयका की अऩनी याजकीम मात्रा के दौयान, प्रधानभॊत्री 
नयेंद्र भोदी ने कहा था कक "हभाया रक्ष्म इस दशक को तकनीकी दशक फनाना है।" 
सभम के साथ, बायत न ेप्रौद्मोगगकी को अऩनी कूटनीतत एवॊ ववदेश नीतत का भुख्म 
घटक फनामा है। इस दौय भें, उबयती प्रौद्मोगगककमाॉ बायत के आगथाक ववकास तथा 
याष्रीम सुयऺा हेतु भहत्वऩूणा हो गई हैं, इससरए बायत अऩनी तकनीकी ऺभता को 
हाससर कयने का रक्ष्म रेकय आगे फढ़ यहा है। बायत आईसीईटी (भहत्वऩणूा एवॊ उबयती 
प्रौद्मोगगकी ऩय बायत-अभेरयका ऩहर), बायत-मूयोऩीम सॊघ व्माऩाय एवॊ प्रौद्मोगगकी 
ऩरयषद, क्वाड टेक नेटवका , कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता ऩय वैश्ववक बागीदायी (जीऩीएआई), आदद 
जैसी ववसबन्न यणनीततक द्ववऩऺीम एवॊ फहुऩऺीम साझदेारयमों के ज़रयए कृत्रत्रभ 
फुद्गधभत्ता, नैनोटेक्नोरॉजी, सेभीकॊ डक्टय, कपनटेक (डीऩीआई) आदद जैसी उबयती हुई 
प्रौद्मोगगकी एवॊ इसके अनुप्रमोगों के इदागगदा अऩनी याजनतमक ऩहुॊच को फढ़ा यहा है।  

 
बायत अऩन ेघयेरू प्रशासन के साथ प्रौद्मोगगकी के एकीकयण द्वाया अऩनी याजनतमक 
ऩहुॊच का ऩूयकीकयण कय यहा है। इॊडडमा सेभीकॊ डक्टय सभशन (2021), नैनो सभशन 
(2007), इॊडडमा एआई स्रेटजी (2018) औय हार ही भें रॉन्च होने वारे एआई सभशन 
जैस े ववसबन्न याष्रीम सभशन इसके आगथाक एवॊ बू-याजनीततक दहतों को साधने हेतु 
उबयती तकनीक को कूटनीतत के साथ एकीकृत कयने की बायत की इच्छा के अनुरूऩ 
हैं। ववदेश भॊत्रारम न े साइफय डडप्रोभेसी डडवीजन, न्मू इभश्जिंग एॊड स्रैटेश्जक 
टेक्नोरॉजीज डडवीजन (एनईएसटी) आदद तकनीकी रूऩ से ववसशष्ट प्रबागों के ज़रयए 
कई तयह के सॊयचनात्भक फदराव बी ककए हैं।  

 

मह ववशषे प्रकाशन इस फात ऩय प्रकाश डारता है कक कैसे उबयती प्रौद्मोगगककमाॉ बायत के 
याष्रीम दहतों को साधने के सरए इसकी याजनतमक ऩहुॊच को फढ़ाने का एक नमा आधाय फन 

गई हैं। इस प्रकाशन भें तीन प्रततश्ष्ित बायतीम ववशषेऻों के शोधऩत्र ददए गए हैं। प्रसाय 
बायती के ऩूवा सीईओ शसश शखेय वेम्ऩतत का 'बायत के ऩास व्माऩक वैश्ववक कल्माण हेतु 
कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता के ऺेत्र भें अग्रणी बूसभका तनबाने का अवसय' शीषाक का ऩहरा 
शोधऩत्र शश्क्त सॊयचनाओॊ, वववव स्तय ऩय आऩसी तनबायता एवॊ साभाश्जक ढाॊच ेको ऩुन् 
ऩरयबावषत कयने भें एआई की बूसभका औय जी20 अध्मऺता जैस े अऩने ववसबन्न 
याजनतमक चनैरों के ज़रयए सबी के सरए एआई को श्जम्भेदायीऩूणा एवॊ न्मामसॊगत 
फनाने की वकारत कयन ेभें बायत की भहत्वऩूणा बूसभका ऩय प्रकाश डारता है। याजदतू 
बास्कय फारकृष्णन का दसूया शोधऩत्र श्जसका शीषाक 'सेभीकॊ डक्टय उद्मोग एवॊ बायत 
की बूसभका' है, सबी उद्मोगों (स्भाटापोन, कॊ प्मूटय, गचककत्सा उऩकयण इत्मादद) भें 
सेभीकॊ डक्टय की भूरबूत बूसभका औय घयेरू प्रमासों के अरावा अभेरयका, जाऩान, कोरयमा 
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गणयाज्म, ताइवान आदद जैस े ववसबन्न देशों के साथ अऩने याजनतमक सहमोग के 
भाध्मभ से अऩने स्वमॊ के सेभीकॊ डक्टय उद्मोग को ववकससत कयने भें बायत के प्रमास 
ऩय तका  ऩेश कयता है। 

 

प्रोपेसय ऩयभेववय कृष्णन अय्मय का तीसया शोधऩत्र 'बायतीम कूटनीतत औय बायत का 
नैनो सभशन' एआई, क्वाॊटभ, सेभीकॊ डक्टय आदद जसैे अन्म ऺेत्रों के साथ एकीकयण को 
फढ़ावा देने भें नैनो ववऻान की फहु-ववषमक प्रकृतत एवॊ घयेर ूऺभताओॊ को सुदृढ़ कयने 
भें गहन याजनतमक जुडाव औय अॊतयााष्रीम सहमोग फनाने भें भदद कय यहे बायत के 
नैनो सभशन की बूसभका ऩय कें दद्रत है। 
 

आईसीडब्लल्मूए को अऩेऺा है कक मह प्रकाशन मह सभझने भें उऩमोगी सात्रफत होगा 
कक कैसे उबयती प्रौद्मोगगककमाॊ अऩने याष्रीम दहतों को साधने भें बायत की कूटनीततक 
ऩहुॊच का एक नमा भोचाा फन चकुी हैं औय इस ववषम ऩय आगे के अध्ममन हेत ु
प्रेयणा देने का कामा कयेंगी। 
 
 

याजदतू ववजम ठाकुय मसॊह 
भहातनदेशक 
बायतीम वैश्ववक ऩरयषद 

सप्रू हाउस 

जनवयी 2023 
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बायत के ऩास व्माऩक वैश्ववक कल्माण 
हेत ुकृत्रिभ फुद्गधभत्ता के ऺेि भें अग्रणी 

बमूभका तनबाने का अवसय 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

शसश शखेय वेम्ऩतत 
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प्रस्तावना 
 

 

प्रौद्मोगगकी एवॊ कूटनीतत के फीच 
का अॊतसिंफॊध उतना ही प्राचीन है 
श्जतनी कक सभ्मता। सभट्टी की 
तश्ख्तमों को इसका प्रायॊसबक 
उदाहयण भाना जा सकता है, जो 
न केवर हजायों सार ऩहरे भौजूद 
थीॊ, फश्ल्क इनऩय साम्राज्मों के 
फीच सॊगधमों का बी 
दस्तावेजीकयण ककमा जाता था। 
मह कहना अततवमोश्क्त नहीॊ होगी 
कक प्रौद्मोगगकी ने याजनतमक 
ऩरयदृवम भें रगाताय ऩरयवतान 
ककए हैं, चाहे वह सॊकेत ऩद्धतत से 
सॊदेश बेजना हो मा टेरीग्राप हो 
मा वताभान इॊटयनेट हो। 20वीॊ 
सदी वह अवगध है श्जसभें 
टेरीपोन से रेकय इॊटयनेट एवॊ 
सोशर भीडडमा से रेकय 
स्भाटापोन तक नई सॊचाय 
प्रौद्मोगगककमों के उद्बव से 
याजनतमक ऩरयदृवम भें नई 
प्रौद्मोगगककमों का सफसे अगधक 
दखर देखा गमा, श्जसका 
अॊतयााष्रीम सॊफॊधों ऩय क्ाॊततकायी 
प्रबाव ऩडा है। मदद शीत मुद्ध के 
दौयान अभेरयका औय सोववमत 
सॊघ के फीच अॊतयााष्रीम हॉटराइन 
को वास्तववक आकाय देने वारे 
ऩुयान े ऩीओटीएस (प्रेन ओल्ड 
टेरीपोन ससस्टभ) योटयी पोन 
द्वाया तनबाई गई बूसभका, श्जसे 
कई हॉरीवुड श्स्क्प्ट भें बी दशाामा 
गमा था, तो आज उसकी 

ट्ववटय/एक्स न े रे री है जहाॊ 
वैश्ववक नेता औय प्रबावशारी रोग 
बू-याजनीततक भुद्दों ऩय एक-दसूये 
से वाद-वववाद कयते हैं, खशुी के 
दौयान एकजुट होकय जवन भनाते हैं 
औय सीभाओॊ स े ऩये अऩने सॊदेश 
को सीधे सॊप्रेवषत कय ऩाते हैं, तो 
वास्तववकता कल्ऩना से बी अगधक 
अजीफ हो जाती है। 
 

इॊटयनेट ऩय डडश्जटर डडप्रोभेसी के 
उदम ने ऩत्राचाय भें तेजी रा दी है, 

सूचना तक ऩहुॊच को रोकताॊत्रत्रक 
फना ददमा है, तथा प्रौद्मोगगकी 
द्वाया सशक्त प्रबावशारी रोगों 
औय ब्ाॊड एॊफेसडयों के एक नए वगा 
को सुववधा प्रदान की है। याजनतमक 
उद्देवमों को हाससर कयने हेत ु
इॊटयनेट एवॊ नई सॊचाय 
प्रौद्मोगगककमों के इस्तेभार भें 
यचनात्भकता स े याजनतमक औय 
वववव नेता न केवर जनता स ेसीधे 
जुडने, अऩनी नीततमों की घोषणा 
कयने मा वैश्ववक भुद्दों ऩय 
प्रततकक्मा दे सकते हैं, फश्ल्क इससे 
बी भहत्वऩूणा फात मह है कक व े
चनुावी नतीजों से रेकय सडक ऩय 
ववयोध प्रदशान तक सीभा ऩाय 
जनभत को प्रबाववत कयने औय 
आकाय बी दे सकते हैं। 
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मह कहना अततवमोश्क्त नहीॊ होगी कक प्रौद्मोगगकी ने याजनतमक ऩरयदृवम 
भें रगाताय ऩरयवतान ककए हैं, चाहे वह सॊकेत ऩद्धतत स ेसॊदेश बेजना हो 

मा टेरीग्राप हो मा वताभान इॊटयनेट हो। 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ऩयभाणु अप्रसाय/तनयस्त्रीकयण से रेकय अॊतरयऺ के ऺेत्र भें सहमोग तक, उबयती प्रौद्मोगगककमों 
ने दशकों से याजनतमक एजेंड ेको आकाय देने का काभ ककमा है। चाहे वह ऩयभाणु हगथमायों 
के अप्रसाय (एनऩीटी) ऩय सॊगध हो मा 1967 की फाह्म अॊतरयऺ सॊगध जैसी याजनतमक ऩहर 

हो, प्रौद्मोगगकी ऩय याजनतमक एजेंड ेभें इतना अगधक ध्मान ददमा यहा है जैस ेकक मह 
कूटनीतत का एक साधन हो।  
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ऩयभाणु अप्रसाय/तनयस्त्रीकयण से रेकय 
अॊतरयऺ के ऺेत्र भें सहमोग तक, उबयती 
प्रौद्मोगगककमों ने दशकों से याजनतमक 
एजेंड ेको आकाय देने का काभ ककमा है। 
चाहे वह ऩयभाणु हगथमायों के अप्रसाय 
(एनऩीटी) ऩय सॊगध हो मा 1967 की 
फाह्म अॊतरयऺ सॊगध जैसी याजनतमक 
ऩहर हो, प्रौद्मोगगकी ऩय याजनतमक एजेंडे 
भें इतना अगधक ध्मान ददमा यहा है जैस े
कक मह कूटनीतत का एक साधन हो। डटेा 
गोऩनीमता, साइफय सुयऺा एवॊ सीभा ऩाय 
डटेा का प्रवाह एक अन्म भहत्वऩूणा ऺेत्र 
के रूऩ भें उबया है जहाॊ प्रौद्मोगगकी एवॊ 
कूटनीतत के फीच ऩयस्ऩय कक्मा ने फुये 
कायकों से तनऩटने हेत ु वैश्ववक सहमोग 
की आववमकता के साथ-साथ सीभाओॊ 
औय अगधकाय ऺेत्र भें सॊचासरत होने वारे 
फड े प्रौद्मोगगकी प्रेटपाभों के खखराप 
तनमभों को रागू ककमा है। गरत सूचना 
एवॊ दषु्प्रचाय के ऩैभाने को देखते हुए, 

प्रत्मऺ औय गुप्त दोनों कायकों के 
भाध्मभ से प्रौद्मोगगकी याज्म नीतत के 
साधन के रूऩ भें सवोऩरय भुद्दे के रूऩ 
भें उबयी है, जैसा कक मूके्न मुद्ध के 
दौयान स्ऩष्ट हुआ है। इसके अरावा, मुद्ध 
की ऐसी श्स्थततमों भें सोशर भीडडमा के 
भाध्मभ से सूचना के प्रवाह को तनमॊत्रत्रत 
कयने हेतु फड ेप्रौद्मोगगकी प्रेटपाभों की 
ऺभता प्रौद्मोगगकी औय कूटनीतत के फीच 
एक भात्र साधन फनने के सरए 
फहुआमाभी दृश्ष्टकोण की आववमकता को 
प्रेरयत कयती है। 
 

आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस मा 
कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता ऐसी उबयती 
हुई तकनीक का सफसे अच्छा 
उदाहयण है श्जसभें फहु-आमाभी 
ऩयस्ऩय कक्मा की ऺभता है जो 
कूटनीतत हेतु शश्क्त गुणक के 
साथ-साथ याजनतमक एजेंड े के 
सजृन के प्रभुख कें द्र त्रफॊद ु के 
रूऩ भें कामा कयती है। एक 
ऐस े साधन से जो याजनतमक 
अभ्मास को वैश्ववक कूटनीतत 
हेत ुएक भहत्वऩूणा एजेंडा तक 
सुववधाजनक फना सकता है, 

अबूतऩूवा गतत स े एआई के 
ववकास के सरए वैश्ववक स्तय 
ऩय याजनतमक ऺेत्र के बीतय 
इन ऩरयवतानों को रेकय गहयी 
सभझ औय अनुकूरन की 
आववमकता होती है। इससरए 
सॊफॊधों की मह ऩयस्ऩय कक्मा 
ऩय गहन वववरेषण औय 
व्माऩक व्माख्मा की 
आववमकता है। 
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एक ऐसे साधन से जो याजनतमक अभ्मास को वशै्ववक कूटनीतत हेत ुएक भहत्वऩणूा एजेंडा तक 
सवुवधाजनक फना सकता है, अबतूऩवूा गतत से एआई के ववकास के सरए वशै्ववक स्तय ऩय याजनतमक 
ऺेत्र के बीतय इन ऩरयवतानों को रेकय गहयी सभझ औय अनकूुरन की आववमकता होती है।
 

 

 

 

 

 

बायत भें एआई ऩरयदृवम ऩय फायीकी 
से नज़य डारते हुए मह शोधऩत्र 
कूटनीतत भें एआई की बूसभका को 
सभझन े का प्रमास कयता है। बायत 
के आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस एजेंड ेऩय 
आगे फढ़ते हुए मह शोधऩत्र 
अॊतययाष्रीम सॊफॊधों के ऺेत्र भें बायत 
के सरए तकनीकी-याजनतमक ऺेत्र भें 
नेततृ्व कयने के अवसयों की रूऩयेखा 
तैमाय कयने हेतु हार के वैश्ववक 
अनुबवों ऩय बी प्रकाश डारता है।  

 
 

बायत भें कृत्रिभ फुद्गधभत्ता का 
ऩरयदृवम 

 

बायत भें कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता ऩरयदृवम भें 
ववगत कई वषों भें नाटकीम फदराव देखा 
गमा है। अगस्त 2016 भें बायत एवॊ 
कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता क्ाॊतत ऩय सरखते हुए, 

भुझ े आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस तथा कई 
सयकायी ववत्त ऩोवषत अनुसॊधान 
ऩरयमोजनाओॊ भें तनजी तनवेश की कुछ 
शुरुआती जानकायी सभरी श्जनका प्रबाव 
उतना अगधक नहीॊ था। बायत भें एआई 
इकोससस्टभ ववकससत कयने का आह्वान 
कयते हुए 2016 के शोधऩत्र भें तनजी 
तनवेश एवॊ याष्रीम ऺभता को फढ़ाने हेत ु
एक याष्रीम यणनीतत की कल्ऩना की गई  

 
 
 
 

थी। आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस ग्रैंड चरैेंजेस 
पॉय इॊडडमा ऩय 2019 भें सरखे गए 
अगरे  

शोधऩत्र भें बायत भें एआई इकोससस्टभ 
की शुरुआत कयने हेत ुदो ववसशष्ट प्रमासों 
के प्रबाव ऩय प्रकाश डारा गमा था - 
नीतत आमोग द्वाया सरखखत नेशनर 
स्रेटजी पॉय एआई औय वाखणज्म भॊत्रारम 
द्वाया एआई टास्क पोसा का सेटअऩ 
श्जसने एआई ऩय देश का ध्मान खखॊचा। 
 

वाधवानी इॊस्टीट्मूट ऑप आदटाकपसशमर 
इॊटेसरजेंस की स्थाऩना न े इस फात को 
स्ऩष्ट ककमा कक कैसे तनजी तौय ऩय ववत्त 
ऩोवषत एआई अनुसॊधान जनदहत के ऺेत्रों 
भें एआई के सरए साभाश्जक स्तय के 
अनुप्रमोगों ऩय ध्मान देना शुरू कय यहा 
था। ववगत ऩाॊच वषों भें ऩूये बायत भें 
एआई प्रमासों को उल्रेखनीम फढ़ावा 
सभरा है। इनभें स े सफसे उल्रेखनीम है 
आईआईटी भद्रास की एआई पॉय बायत 
ऩहर के साथ-साथ सूचना प्रौद्मोगगकी 
भॊत्रारम, एभईआईटीवाई की बावषनी 
ऩहर, जो इॊडडक बाषाओॊ के सरए फड े
बाषा भॉडर ववकससत कयने ऩय कें दद्रत 
है। वषा 2022 बायत के सरए 
आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस ऩय वैश्ववक 
साझदेायी की अध्मऺता सॊबारने की वजह 
से एक भहत्वऩूणा वषा था। सॊमुक्त याष्र 
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औद्मोगगक सॊगिन, मएूनआईडीओ न े
आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस ऩय एक 
साझदेायी जायी की। 
 

सॊमुक्त याष्र औद्मोगगक सॊगिन, 

मूएनआईडीओ ने 2022 भें सयकायी की 
एआई तत्ऩयता का एक सूचकाॊक जायी 
ककमा, श्जसभें बायत को वववव स्तय ऩय 
32वें स्थान ऩय ऩामा गमा, जफकक अप्रैर 
2023 भें जायी स्टैनपोडा इॊस्टीट्मूट पॉय 
ह्मूभन सेंदरक आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस 
की एआई सूचकाॊक रयऩोटा भें एआई 
आधारयत प्रोडक्ट्स एवॊ सेवाओॊ वारा 
स्टाटा-अऩ द्वाया प्राप्त तनवेश के भाभरे 
भें बायत को ऩाॊचवें स्थान ऩय यखा गमा। 
सूचकाॊक भें बायत को एआई कौशर ऩैि 
के चाटा भें शीषा ऩय यखा गमा। बायत भें 
एआई की ऩैि को रैक कयने एवॊ भाऩने 
के सरए, प्रौद्मोगगकी उद्मोगों के सॊगिन 
नॉसकॉभ ने एक एआई एडॉप्शन इॊडके्स 
बी रॉन्च ककमा है। 
 

तफ से बायत ने एआई पॉय इॊडडमा पोयभ 
जैस े नए भॊचों के ववकास के साथ 
सावाजतनक चचाा का व्माऩक आधाय देखा 
है, श्जसभें बायत भें एआई के साभाश्जक 
स्तय ऩय प्रबाव तथा उसकी प्रत्माशा भें 
आववमक नीततगत प्रततकक्माओॊ ऩय 
ववचाय-ववभशा कयने हेत ु सशऺा जगत, 

गथॊक-टैंक्स, स्टाटा-अऩ औय फड े उद्मभों 
को एक साथ रामा गमा है। 
 

कूटनीतत भें कृत्रिभ फुद्गधभत्ता 
 

कूटनीतत भें कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता कई 
वैश्ववक बू-याजनीततक फातचीत का 

कें द्र यही है, श्जसभें जनयेदटव कृत्रत्रभ 
फुद्गधभत्ता ऺभताओॊ भें हुई हासरमा 
प्रगतत से रॉजा रैंग्वेज एआई भॉडर 
के ववकास एवॊ तैनाती ऩय अॊतययाष्रीम 
भानदॊडों की आववमकता ऩय गचॊताएॊ 
फढ़ा दी हैं। इॊटयनेट जैस े ही सीभाओें 
से ऩये अऩनी ऩहुॊच यखने वारे 
ससस्टभ, प्रेटफॉभा औय एश्प्रकेशन के 
ऩयस्ऩय जुडाव को देखते हुए एआई के 
सरए ऐस ेभानदॊड फनाना अतनवामा हो 
जाता है। जरवामु कायावाई से रेकय 
अॊतयााष्रीम व्माऩाय, तस्कयी से रेकय 
आतॊकवाद-तनयोध तक के भुद्दों ऩय 
याष्रों की सभश्न्वत कायावाई की 
आववमकता को देखते हुए, बववष्म भें 
मह अनुभान रगामा जा सकता है कक 
एआई भें प्रगतत वैश्ववक नेटवका  को 
राब एवॊ नई चनुौततमों दोनों को दयू 
कयने भें भदद कयेगी। हाराॉकक इस 
सभम दबुाावनाऩूणा एआई ससस्टभ 
द्वाया ककसी देश की तनमसभत 
गततववगधमों को दसूये के सरए सैन्म 
खतया जैसी गरत व्माख्मा कयने की 
आशॊकाएॊ शामद अततयॊश्जत हैं, रेककन 
स्वामत्त प्रणासरमों के ववकास की गतत 
एवॊ उनकी ऺभता फढ़ाने वारी 
फुद्गधभत्ता को देखते हुए, ऐसी 
चनुौततमाॉ बववष्म भें साभने आ सकती 
हैं। खतयान न होने के फावजूद एआई 
सॊचासरत स्वामत्त प्रणासरमों द्वाया की 
गई ऩूवा-यऺात्भक कायावाइमों स े ऩावय 
गग्रड एवॊ ऊजाा ववतयण जैसी ऩयस्ऩय 
जुडी प्रणासरमाॊ प्रबाववत हो सकती हैं, 
श्जसस ेसीभाओॊ ऩय व्मवधान उत्ऩन्न 
हो सकता है। सैन्म एवॊ नागरयक दोनों 



उभरती प्रौद्योगिगिय ाँ 

      और  

भ रतीय िूटनीगत             कृत्रिम बुद्धिमत्ता | सेमीकंडक्टर | नैनोटेक्नोलॉजी 

 

अनुप्रमोगों भें, ऐसी सॊबावना है कक 
स्वामत्त प्रणासरमों को मदद िीक स े 
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कूटनीतत भें कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता कई वैश्ववक ब-ूयाजनीततक फातचीत का कें द्र 
यही है, श्जसभें जनयेदटव कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता ऺभताओॊ भें हुई हासरमा प्रगतत 

से रॉजा रैंग्वेज एआई भॉडर के ववकास एवॊ तैनाती ऩय अॊतययाष्रीम 
भानदॊडों की आववमकता ऩय गचॊताएॊ फढ़ा दी हैं। 

 
 
 
 
 

 
 
 

अॊतत् फहुऩऺीम व्मवस्था भें एआई की ऐसी ककसी बी काल्ऩतनक बूसभका 
के सरए भानवीम तनयीऺण को कें द्रीम एवॊ तनणाामक फनाना आववमक होगा। 

भानवीम हस्तऺेऩ के साथ सहमोगात्भक कायावाइमों को वैश्ववक भूल्मों, 
नैततकता औय सभझ के वववेकऩूणा सॊमोजन ऩय आधारयत होना आववमक 

होगा। 
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कैसरब्ेट एवॊ सभश्न्वत नहीॊ ककमा गमा, तो 
ससस्टभ की ऩयस्ऩय सॊफद्धता औय 
अथाव्मवस्थाओॊ की ऩयस्ऩय तनबायता को देखते 
हुए, अनजाने भें अॊतयााष्रीम सॊकट ऩैदा हो सकते 
हैं। इसके अरावा श्जस गतत से जनयेदटव 
आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस डडश्जटर व्मश्क्तमों के 
ज़रयए भानव जैसी फातचीत कयने भें सऺभ है, 

हभ ऐसे मुग भें प्रवेश कय यहे हैं जहाॊ एआई 
सॊचासरत एजेंट कई भानवीम गततववगधमों का 
सॊचारन कयने भें सऺभ हैं। कूटनीतत के सॊदबा भें 
इसका एक उदाहयण कई बाषाओॊ भें वास्तववक 
सभम भें अनुवाद है जैसा कक आभतौय ऩय 
सॊमुक्त याष्र जैस े फहुऩऺीम तनकामों भें ककमा 
जाता है। ऐसी कल्ऩना की जा सकती है कक 
याजनतमकों के फीच फातचीत को सुववधाजनक 
फनाने हेत ु फडी भात्रा भें डटेा सॊसागधत कयते 
सभम साॊस्कृततक फायीककमों, ऐततहाससक सॊदबों 
को सभझने के सरए डडज़ाइन ककए गए फहुबाषी 
एआई व्मश्क्तत्व भानवीम ऩूवााग्रहों एवॊ बावनाओॊ 
दोनों की अनुऩश्स्थतत भें नई चनुौततमाॊ ऩैदा कय 
सकते हैं। मदद तका  द्वाया सॊचासरत औय 
ऩायस्ऩरयक राब को अगधकतभ कयने हेतु 
डडज़ाइन ककए गए एल्गोरयदभ फातचीत भें गतत 
एवॊ दऺता रा सकत ेहैं तो मह फहस का ववषम 
है कक याजनीततक मा बावनात्भक ऩूवााग्रहों की 
अनुऩश्स्थतत का ऐसी फातचीत ऩय क्मा असय 
होगा। 
 

मह आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस द्वाया सॊचासरत 
एल्गोरयदभ एवॊ स्वामत्त प्रणासरमों ऩय ककए जाने 
वारे ववववास औय ऩायदसशाता की आववमकता ऩय 
सवार उिाता है श्जसे सॊबवत् फहुऩऺीम सेदटॊग्स 
भें तैनात ककमा जाएगा। चीन भें हार के 
तनमाभक ववकास इस भोच ेऩय गचॊता का ऩमााप्त 
कायण साभने यखते हैं, मह देखते हुए कक कैसे 

एआई आधारयत प्रणासरमों को 
याष्रवादी एजेंड े को शासभर कयने के 
सरए अतनवामा ककमा जा यहा है। इससे 
कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता जैसी प्रौद्मोगगककमों 
के फहुऩऺीम उऩमोग हेतु ऐततहाससक 
सॊदबा को उसकी ववववध फायीककमों 
औय व्मश्क्तऩयकताओॊ के साथ सटीक 
रूऩ से दशााना बी अतनवामा हो जाता 
है। कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता आधारयत 
प्रणासरमों के ऐस ेकाल्ऩतनक उऩमोगों 
के सॊदबा भें भूल्मों, नैततकता एवॊ 
तनयीऺण भें सभावेसशता बी आववमक 
हो जाती है। 
 

अॊतत् फहुऩऺीम सेदटॊग्स भें एआई के 
सरए ऐसी ककसी बी काल्ऩतनक 
बूसभका हेतु भानवीम तनयीऺण को 
कें द्रीम एवॊ तनणाामक फनाना आववमक 
होगा। भानवीम हस्तऺेऩ स े
सहमोगात्भक कायावाइमों को वैश्ववक 
भूल्मों, नैततकता औय सभझ के 
वववेकऩूणा सभश्रण ऩय आधारयत होने 
की आववमकता होगी। डडश्जटर 
फातचीत को शाववत भानवीम करा के 
साथ सभगश्रत कयने हेतु कूटनीतत की 
बाषा को ववकससत कयने की 
आववमकता होगी। 
 

 

  बायत का कृत्रिभ फुद्गधभत्ता सॊफॊधी    
कूटनीततक एजेंडा 
 

हाराॊकक हातनकायक कायकों तथा 
सॊवेदनशीर प्रणासरमों को रेकय 
काल्ऩतनक ऩरयदृवम अबी बी दयू हो 
सकते हैं, रेककन भौजूदा सभम भें 
बायत को ववसशष्ट रूऩ से डटेा 



उभरती प्रौद्योगिगिय ाँ 

      और  

भ रतीय िूटनीगत             कृत्रिम बुद्धिमत्ता | सेमीकंडक्टर | नैनोटेक्नोलॉजी 

 

डडप्रोभेसी एवॊ साभान्म रूऩ से टेक-प्रोभेसी ऩय 
ध्मान कें दद्रत कयने की आववमकता है। बायतीम 
सॊसद द्वाया व्मश्क्तगत डटेा सॊयऺण ऩय हार ही 
भें प्रख्मावऩत कानून बायत को नए कानून के 
दामये भें सीभाओॊ के ऩाय ववववसनीम डटेा प्रवाह 
स्थावऩत कयने हेत ुएक रूऩयेखा प्रदान कयता है। 
इस कानून का एक प्रभुख ऩहरू ऺेत्रागधकायों की 
"नकायात्भक सूची" है श्जसभें सीभा ऩाय डटेा 
स्थानाॊतयण नहीॊ ककमा जा सकता है। हाराॊकक 
कानून के सॊचारन के तनमभ अबी तक तैमाय 
नहीॊ ककए गए हैं, रेककन मह ऩूयी तयह से कल्ऩना 
मोग्म है कक भुक्त व्माऩाय सभझौतों के सॊदबा भें 
बायत द्वाया बववष्म की डटेा कूटनीतत भें कामाफर 
की गततशीरता को सुववधाजनक फनाने के सरए 
भानव प्रततबा एवॊ सॊफॊगधत व्मश्क्तगत डटेा दोनों 
का प्रवाह शासभर हो सकता है। हार के वषों भें 
वैश्ववक आऩूतत ा श्रृॊखराओॊ को सुयक्षऺत कयने औय 
भहत्वऩूणा प्रौद्मोगगककमों के ववकास के प्रमासों के 

साथ टेक-प्रोभेसी ऩय अगधक ध्मान 
ददमा गमा है। 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

बायत, सॊमुक्त याज्म अभेरयका, जाऩान औय ऑस्रेसरमा के फीच क्वाड 
गिफॊधन इस फात का उदाहयण है कक कैसे तकनीकी-कूटनीतत बू-याजनीतत 

को आकाय दे यही है।
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ग्रोफर साउथ की आवाज़ के रूऩ भें, बायत वैश्ववक एआई प्रशासन की वकारत 
भें अऩनी एक जगह फना सकता है। 
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बायत, सॊमुक्त याज्म अभेरयका, जाऩान 
औय ऑस्रेसरमा के फीच क्वाड 
गिफॊधन इस फात का उदाहयण है कक 
कैसे तकनीकी-कूटनीतत बू-याजनीतत 
को आकाय दे यही है। सभेीकॊ डक्टय से 
रेकय येडडमो नेटवका  खोरने तक 
भहत्वऩूणा उबयती प्रौद्मोगगककमों ऩय 
सहमोग हेतु बायत औय सॊमुक्त याज्म 
अभेरयका के फीच सभझौता आने वारे 
वषों भें तकनीकी-कूटनीतत की व्माऩक 
बूसभका को येखाॊककत कयता है। 
द्ववऩऺीम औय फहुऩऺीम तकनीकी-
नीतत दोनों से जुड ेभुद्दों की जदटरता 
के सरए बायत को एक उबयते 
प्रौद्मोगगकी नेता औय सभतव्ममी 
प्रवातक के रूऩ भें अऩनी वैश्ववक 
श्स्थतत का प्रबावी इस्तेभार के सरए 
तकनीक के सभथाक औय सॊफॊगधत 
अॊत्ववषम अध्ममन जैसी नई 
अॊत्ववषम बूसभकाओॊ की आववमकता 
होगी। 
 

वैश्ववक कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता साझदेायी 
की बायत की अध्मऺता बायत के 
सरए एआई नैततकता भें एक 
भहत्वऩूणा बूसभका तनबाने का अवसय 
है। एआई स े सॊफॊगधत ऺभताओॊ एवॊ 
सेवाओॊ भें बायतीम आईटी उद्मोग की 
तेजी से फढ़ती ऺभता द्ववऩऺीम औय 
फहुऩऺीम सॊफॊधों भें भहत्वऩूणा राब 
ऩहुॊचाती है। ग्रोफर साउथ की आवाज़ 
के रूऩ भें, बायत वैश्ववक एआई 
प्रशासन की वकारत भें अऩनी एक 
जगह फना सकता है। श्जस तीव्र गतत 

से अथाव्मवस्था की यीढ़, स्वास््म 
सेवा, ववत्त, यऺा व सशऺा ऩय एआई का 
प्रबाव ऩड यहा है, उन देशों के फीच 
एक फडा अॊतय ऩैदा हो यहा है, 

श्जन्होंने एआई की ऩूयी ऺभता का 
दोहन ककमा है औय जो अबी बी 
फुतनमादी डडश्जटर फुतनमादी ढाॊच े से 
जूझ यहे हैं। इस असभानता भें एआई 
ऩय बायतीम कूटनीतत की बूसभका 
अहभ है। एक तयप ववकससत देश 
एआई को अऩने साभाश्जक ढाॊच े भें 
एकीकृत कयने की ददशा भें आगे फढ़ 
यहे हैं, तो वहीॊ दसूयी ओय ववकासशीर 
देश वऩछड यहे हैं, महाॊ तक कक सभाज 
एआई की दऺताओॊ का राब उिाए 
त्रफना एआई-सॊचासरत ऑटोभेशन के 
कायण सॊबवत् नौकयी होने के सवार 
से जूझ यहा है। प्रौद्मोगगकी की 
वऩछरी रहयों के ववऩयीत, एआई 
उन्नतत की तीव्र गतत इन 
असभानताओॊ को इस स्तय तक फढ़ा 
सकती है, श्जसस े वैश्ववक श्स्थयता, 
आगथाक सॊतुरन को खतया हो सकता 
है औय शामद सॊबाववत बू-याजनीततक 
तनाव बी ऩैदा हो सकता है। 
 

ग्रोफर साउथ की आवाज़ के रूऩ भें, 
बायत एआई ववकास के ऐस ेसूचकाॊक 
की वकारत कय सकता है जो एआई 
भें ककसी देश की तकनीकी तत्ऩयता 
से ऩये है, रेककन मह उन नैततक 
भानकों का बी आकरन कयता हो 
श्जनका एआई उन देशों भें ऩारन 
ककमा जा यहा है, इसके अरावा एआई 
सशऺा ककस सीभा तक व्माऩक थी 
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औय ककस ऩैभाने ऩय एआई देश के 
आगथाक उत्ऩादन को प्रबाववत कय यहा 
है। ववकास ऩय कें दद्रत ऐसा सूचकाॊक 
बायतीम कूटनीतत के सरए वैश्ववक 
दक्षऺण के दृश्ष्टकोण से चचाा, फातचीत 
एवॊ सॊबाववत हस्तऺेऩ का नेततृ्व 
कयने का भॊच तैमाय कय सकता है। 
डटेा सॊप्रबुता, साइफय जासूसी औय 
डडश्जटर कॉरोतनमाॊ फनाने की ऺभता 
को रेकय गचॊताओॊ को देखते हुए, 

ग्रोफर साउथ बी एआई ऩय वैश्ववक 
सहमोग हेतु ऩायदशी औय न्मामसॊगत 
साझदेायी के सरए बायत की ओय 
देखेगा। वैश्ववक ववकासात्भक एजेंड ेभें 
जनता की डडश्जटर बराई को साभने 
यखने भें बायत का सपर प्रमास 
एआई के इदागगदा ऐसे सहमोग हेतु 
एक टेम्ऩरेट ऩेश कय सकता है जो 
ववकससत अथाव्मवस्थाओॊ के अवसयों 
के साथ ग्रोफर साउथ के दहतों को 
सभान स्तय ऩय यखता है। 
 
 

बायत एआई कूटनीतत भें एक 
अद्ववतीम स्थान फना सकता है, एक 

खरेु एआई स्टैक को डडश्जटर 
सावाजतनक वस्तु के रूऩ भें स्थावऩत 

कय सकता है। 
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मूऩीआई (मूतनपाइड ऩेभेंट्स इॊटयपेस) 
औय आधाय से, बायत न े डडश्जटर 
ऩश्ब्लरक गुड्स न े ओऩन आकका टेक्चय 
औय इॊटयऑऩयेत्रफसरटी के ज़रयए 
साभाश्जक स्तय के डडश्जटर फदराव की 
ऺभता को दशाामा है। आदटाकपसशमर 
इॊटेसरजेंस (एआई) भें ऐसा ही दृश्ष्टकोण 
अऩनाते हुए, बायत एआई कूटनीतत भें 
अऩनी एक खास जगह फना सकता है, 

ओऩन एआई स्टैक को डडश्जटर 
ऩश्ब्लरक गुड्स के रूऩ भें स्थावऩत कय 
सकता है। इॊडडमा स्टैक ऑप डडश्जटर 
ऩश्ब्लरक गुड्स ने स्केरेफर, सुयक्षऺत एवॊ 
सभावेशी डडश्जटर ससस्टभ फनाने की 
बायत की प्रततफद्धता को प्रदसशात ककमा 
है। मूतनवसार-आईडी आधाय भें एक 
त्रफसरमन से अगधक रोगों को नाभाॊककत 
ककमा गमा है, श्जससे सेवा ववतयण एवॊ 
ववत्तीम सभावेशन भें क्ाॊतत आ गई है, 

जफकक मूऩीआई से सभावेशन के ज़रयए 
डडश्जटर बुगतान का ऩूया स्वरुऩ फदर 
गमा है, श्जससे गयीफ स ेगयीफ व्मश्क्त 
बी डडश्जटर अथाव्मवस्था भें दहस्सा रे 
सकता है। खरेु भानकों, खरेु एऩीआई 
औय इॊटयऑऩयेफर ससस्टभ के ससद्धाॊतों 
का अनुवाद कयते हुए बायत भानकीकृत 
प्रोटोकॉर के साथ स्तरयत ढाॊच े के रूऩ 
भें ऐसे 'ओऩन एआई स्टैक' की वकारत 
कय सकता है, जो एआई ससस्टभ के 
तनफााध एकीकयण एवॊ इॊटयऑऩयेत्रफसरटी 
को सुतनश्वचत कयता हो। ओऩन एआई 
स्टैक जो एआई तक ऩहुॊच को 
रोकताॊत्रत्रक फना सकता है, थोड े तनवेश 

स े ही साभाश्जक स्तय के 
राब का भागा प्रशस्त कय 
सकता है। बायत सावाबौसभक 
रूऩ स ेसुरब एआई ढाॊच े के 
ज़रयए एआई को डडश्जटर 
ऩश्ब्लरक गुड्स के रूऩ भें 
स्थावऩत कयने भें वैश्ववक 
भॊचों ऩय नेततृ्व कय सकता 
है, श्जसस े मह सुतनश्वचत हो 
सकता है कक कोई बी देश, 

चाहे उसकी आगथाक मा 
ववकासात्भक श्स्थतत कुछ बी 
हो, एआई सॊचासरत बववष्म 
भें ऩीछे न यह जाए। 
सहमोगात्भक दृश्ष्टकोण, 

साझा एआई इकोससस्टभ का 
सभथान कयके अऩायदसशाता, 
ऩूवााग्रहों एवॊ सॊबाववत 
दरुुऩमोग सॊफॊधी साझा 
गचॊताओॊ को कभ कयने के 
सरए, आऩसी ववकास को 
फढ़ावा देकय एआई ऩय 
वैश्ववक प्रततस्ऩधाा को एक 
सकायात्भक प्रऺेऩवक् प्रदान 
ककमा जा सकता है, श्जससे 
मह सबी के सरए राबकायी 
फन सकता है। 
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खरेु, ऩायदशी औय सभावेशी एआई को फढ़ावा देने भें अग्रणी फनकय, बायत खदु 
को नैततक एआई ववभशा भें अग्रणी फन सकता है, जो वैश्ववक एआई भानदॊडों 

एवॊ प्रशासन को प्रबाववत कय सकता है।
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आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस ववकास भें अगधक तनवेश से वैश्ववक उच्च तकनीक 
आऩूतत ा श्रृॊखरा भें चीन का एकीकयण, फहुआमाभी जोखखभ ऩैदा कयता है। बायत 
की तकनीकी कूटनीतत की असरी ऩयीऺा चीन के साथ जुडते हुए तथा उसके 
कामों से होने वारे सॊबाववत नुकसान का भुकाफरा कयके इन जोखखभों से 

तनऩटने के तयीकों के ज़रयए होगी।
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जनदहत के रूऩ भें ओऩन एआई स्टैक की बायत 
की वकारत तकनीकी रूऩ से उन्नत देशों औय 
अबी बी अऩन ेऩैय जभाने का प्रमास कय यहे देशों 
के फीच एआई ववबाजन को ऩाटने हेतु अऩनी 
एआई कूटनीतत यणनीतत का कें द्रत्रफॊद ु फन सकती 
है। खरेु, ऩायदशी औय सभावेशी एआई को फढ़ावा 
देने भें अग्रणी फनकय, बायत खदु को नैततक 
एआई ववभशा भें अग्रणी फन सकता है, जो वैश्ववक 
एआई भानदॊडों एवॊ प्रशासन को प्रबाववत कय 
सकता है। सहमोग के सॊसाधन के रूऩ भें ओऩन 
एआई स्टैक की ऩेशकश याष्रों के साथ गहये 
सॊफॊधों को फढ़ावा दे सकती है, जो ऐततहाससक रूऩ 
से बायत की आईटी औय सॉफ्टवेमय कौशर के 
साथ देखी गई सॉफ्ट-ऩावय कूटनीतत की प्रततध्वतन 
है। इस तयह का दृश्ष्टकोण नवोन्भेष को एक नई 
गतत दे सकता है, श्जसभें स्टाटा-अऩ एवॊ उद्मभ 
इस स्टैक ऩय सभाधान तैमाय कय सकते हैं, 
आगथाक ववकास को फढ़ावा दे सकते हैं औय बायत 
को एआई हफ के रूऩ भें स्थावऩत कय सकते हैं। 
उक्त ऩरयणाभों को हाससर कयने हेतु एआई के 
इदागगदा एक सहमोग सभझौता ग्रोफर साउथ के 
देशों के सरए कें द्र त्रफॊद ुफन सकता है।  

 
 
 
 

इस तयह के सभझौते भें एआई को हगथमाय फनन े
से योकने का बी प्रमास कयना होगा, मह 
सुतनश्वचत कयते हुए कक एआई का उऩमोग फड े
ऩैभाने ऩय तनगयानी, जासूसी मा स्वामत्त हगथमायों 
भें नहीॊ ककमा जाए। हाराॉकक इसके सरए 
ऩरयबाषाओॊ, प्रवतान तॊत्र एवॊ सत्माऩन प्रोटोकॉर ऩय 
तकनीकी-गहन कूटनीतत की आववमकता होगी। 
नैततकतावाददमों, टेक्नोके्ट्स एवॊ याजनतमकों को 

एक साथ राना, एआई ववकास एवॊ 
तैनाती हेतु एक उऩमुक्त सावाबौसभक 
सॊदहता, भानवागधकायों, गोऩनीमता औय 
तनष्ऩऺता ऩय फर देना सहमोग के इन 
प्रमासों का कें द्र-त्रफ ॊद ुहो सकता है। इन 
प्रमासों का वाॊछनीम ऩरयणाभ एआई को 
रोकताॊत्रत्रक फनाने की वैश्ववक प्रततऻा, 
एआई सॊसाधनों को साझा कयने की 
प्रततफद्धता, अल्ऩ ववकससत देशों भें 
प्रसशऺण एवॊ कौशर, औय मह 
सुतनश्वचत कयना होगा कक एआई-
सॊचासरत सभाधान जरवामु ऩरयवतान 
से रेकय स्वास््म देखबार 
असभानताओॊ तक वैश्ववक चनुौततमों 
का सभाधान हो। इसके साथ ही इन 
सहमोग प्रमासों के सरए ऩायदशी 
प्रणारी स्थावऩत कयने की बी 
आववमकता होगी श्जसभें एआई को 
पीड कयने वारे एल्गोरयदभ व डटेा 
ऩहुॊच मोग्म हों औय उनका ऑडडट 
ककमा जा सके। मह देखते हुए कक फडे 
औय खरेु रोकतॊत्र ऐस ेसॊगदित प्रमासों 
को रेकय ककतने सॊवेदनशीर हैं, एआई-
सॊचासरत दषु्प्रचाय को योकना 
तात्कासरक रक्ष्म होना चादहए। एआई-
सॊचासरत दषु्प्रचाय असबमानों की 
ऩहचाने, उन्हें कभ कयने तथा उनका 
भुकाफरा कयने भें सहमोग भहत्वऩूणा 
हो जाता है। 
 

फड ेऩैभाने ऩय तनगयानी हेतु एआई के 
उऩमोग से रेकय जेनयेदटव एआई 
भॉडर ऩय इसके कड ेतनमाभक तनमभों 
तक, आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस (एआई) 
के प्रतत चीन के दृश्ष्टकोण का दतुनमा 
ऩय भहत्वऩूणा प्रबाव होगा। 
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आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस ववकास भें अगधक तनवेश 
से वैश्ववक उच्च तकनीक आऩूतत ा श्रृॊखरा भें चीन 
का एकीकयण, फहुआमाभी जोखखभ ऩैदा कयता है। 
बायत की तकनीकी कूटनीतत की असरी ऩयीऺा 
चीन के साथ जुडते हुए तथा उसके कामों से होने 
वारे सॊबाववत नुकसान का भुकाफरा कयके इन 
जोखखभों से तनऩटने के तयीकों के ज़रयए होगी। 
एआई के ऺेत्र भें एक भजफूत देश के रूऩ भें चीन 
का उदम औय एआई भें अग्रणी वैश्ववक प्रवातक के 
रूऩ भें उबयने की उसकी भहत्वाकाॊऺा ववसबन्न 
ऺेत्रों भें एआई के व्माऩक उऩमोग से जादहय है। 
चहेये की ऩहचान का इस्तेभार कयके फड ेस्तय ऩय 
तनगयानी हेत ु एआई का उऩमोग, कम्मुतनस्ट 
प्रशासन के ववरुद्ध ककसी बी जानकायी को चीन 
के इॊटयनेट से तनमसभत रूऩ से साफ कयने का 
सेंसयसशऩ, एआई नैततकता हेतु चीन को ककसी बी 
वैश्ववक ढाॊच ेभें एकीकृत कयना एक जदटर कामा 
होगा। चीन को वैश्ववक उच्च तकनीक आऩूतत ा 
श्रृॊखरा स ेअरग कयने हेतु ववकससत ऩश्वचभ का 
वताभान प्रऺेऩवक् एआई नवोन्भेष भें तेजी राने 
के सरए अऩनी ओय से नए ससये से प्रमास कय 
यहा है। इन जदटरताओॊ को देखते हुए, एआई 
ऩरयप्रेक्ष्म स े चीन के साथ जुडन े हेत ु एक 
ववचायशीर दृश्ष्टकोण ववकससत कयना होगा 
क्मोंकक बायत एआई के इदागगदा ही अऩन े

याजनतमक एजेंड ेऩय ववचाय कय यहा है। 
वैश्ववक अथाव्मवस्था की ऩयस्ऩय जुडी 
प्रकृतत तथा एआई के ऺेत्र भें चीन के 
ववकास से साभने आने वारी 
फहुआमाभी चनुौततमों औय अवसयों को 
देखते हुए, ऐसे दृश्ष्टकोण भें अॊतयााष्रीम 
सहमोग, स्वस्थ प्रततस्ऩधाा तथा 
यणनीततक तनमॊत्रण शासभर होना 
चादहए। प्रौद्मोगगकी औय बू-याजनीतत 
के अॊतयसॊफॊध ऩय बायतीम कूटनीतत 
इस जदटर ऩरयदृवम से कैसे ऩाय ऩाती 
है, मह एआई के बववष्म एवॊ वैश्ववक 
सभाज एवॊ अथाव्मवस्था ऩय इसके 
प्रबाव को आकाय देगा। 

 
तनष्कषव 

 

 

आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस मा कृत्रत्रभ 
फुद्गधभत्ता सफसे ऩरयवतानकायी तकनीकों भें 
से है जो भानव जातत को फदरने जा यही 
है। मह सुतनश्वचत कयते हुए कक इसके राबों 
को ऩाने भें कोई बी सभुदाम, सभाज मा 
याष्र ऩीछे न यह जाए, 

 

 

 

मह सुतनश्वचत कयते हुए कक इसके राबों को ऩाने भें कोई बी सभुदाम, सभाज 
मा याष्र ऩीछे न यह जाए, इस ववववास के साथ प्रौद्मोगगकी एवॊ कूटनीतत के 
फीच ऩयस्ऩय कक्मा की आववमकता है कक एआई की ऺभता का उऩमोग सबी 
के साभूदहक कल्माण हेतु ककमा जाना चादहए। 
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इस ववववास के साथ प्रौद्मोगगकी 
एवॊ कूटनीतत के फीच ऩयस्ऩय कक्मा 
की आववमकता है कक एआई की 
ऺभता का उऩमोग सबी के साभूदहक 
कल्माण हेतु ककमा जाना चादहए। 
आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस का 
इस्तेभार कयने हेतु ऻान तथा 
साधनों से हय देश औय सभुदाम को 
सशक्त फनाने के सरए एआई सशऺा 
औय कौशर दोनों के सरए सॊसाधनों 
के ववकास की आववमकता होती है, 

साथ ही प्रौद्मोगगकी स्वत् सॊस्कृतत 
एवॊ बाषा की फाधाओॊ को दयू कयने 
के यास्ते तराश रेती है। एआई 
डडप्रोभेसी का जोय मह सुतनश्वचत 
कयने ऩय होगा कक हय देश, चाहे 
उसकी आगथाक श्स्थतत कुछ बी हो, 
एआई को तैनात कय सके तथा 
उसस े राब उिा सके। इसके सरए 
आववमक एआई अवसॊयचना के 
सजृन भें याष्रों की सहामता के सरए 
वैश्ववक पॊ ड का तनभााण औय साझा 
एआई क्राउड सॊसाधनों एवॊ सहमोगी 
अनुसॊधान सुववधाओॊ जैस े
ववकासात्भक उऩामों की आववमकता 
होगी। नैततक भानकों औय 
भानवागधकायों एवॊ स्वतॊत्रता का 
सम्भान सुतनश्वचत कयने हेतु एआई 
याजनतमक प्रमासों भें चीन फनाभ 
अन्म देशों के फीच जदटर चनुौततमों 
का साभना कयना ऩडगेा। श्जस गतत 
से मे प्रौद्मोगगककमाॊ आगे फढ़ यही 
हैं, उसे देखते हुए सभाजों को 
तनगयानी, अनगधकृत डटेा सॊग्रहण एवॊ 
हेयपेय कयने वारी एआई 

प्रौद्मोगगककमों से होने वारे दरुुऩमोग 
औय नुकसान से फचाने हेतु तत्कार 
कदभ उिाने की आववमकता होगी। 
कूटनीतत भेंंॊ डटेा कें द्रों के रूऩ भें 
फड े ऩैभाने ऩय उच्च प्रदशान 
कॊ प्मूदटॊग सुववधाओॊ औय एआई-
सॊचासरत प्रकक्माओॊ के व्माऩक प्रसाय 
से ऩरयवेशीम प्रबावों को बी 
नजयअॊदाज नहीॊ ककमा जा सकता 
है। वैश्ववक कूटनीतत द्वाया सभगथात 
एआई हेतु एक सतत ववकास एजेंडा 
ग्रीन एआई अनुसॊधान, ऊजाा-कुशर 
एल्गोरयदभ औय हाडावेमय को फढ़ावा 
देने एवॊ एआई फुतनमादी ढाॊच े के 
सरए नवीकयणीम ऊजाा भें फदराव 
ऩय ध्मान कें दद्रत हो सकता है। चीन 
के तनमाभक कदभों द्वाया जेनेयेदटव 
एआई भॉडर ऩय याजनीततक 
भानदॊडों को रागू कयने से रेकय 
ऩश्वचभी भान्मताओॊ एवॊ भूल्मों को 
ऩूवााग्रदहत कयने वारे भॉडर तक, इन 
भॉडरों को प्रसशक्षऺत औय ववकससत 
कयने के तयीके भें स्थातनम 
सॊस्कृततमों औय स्थानीम भूल्मों की 
ववववधता के सरए सभावेसशता औय 
सम्भान को प्राथसभकता देने हेतु 
एआई कूटनीत आववमक है। मे 
प्रमास ककतने प्रबावशीरता हैं, इसकी 
असरी ऩयीऺा तफ होगी जफ एआई 
तक ऩहुॊच न्मामसॊगत हो, याष्रों के 
फीच अॊतय कभ हो एवॊ सावाबौसभक 
ऩहुॊच हाससर हो। इसके सरए सॊऩूणा 
भानवता के राब हेतु फेहतय, 
साभूदहक आकाॊऺाओॊ के प्रतत सतत 
प्रततफद्धता की आववमकता होगी।  
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2047 तक, जफ स्वतॊत्र बायत अभतृ कार की ऩरयणतत के साथ आगे फढे़गा, 
ऐसी उम्भीद है कक एआई ऩय कूटनीतत उतनी ही भहत्वऩूणा हो जाएगी श्जतनी 
ऩायॊऩरयक कूटनीतत कबी शाॊतत, व्माऩाय एवॊ गिफॊधन के सरए भहत्वऩूणा थी।

 

 

 
 

बायतीम दशान ववचायों, भूल्मों एवॊ 
ससद्धाॊतों का ऐसा उऩमुक्त गचत्रऩट 
साभने यखता है जो व्माऩक वैश्ववक 
कल्माण हेतु एआई के नैततक उऩमोग 
एवॊ ववकास ऩय भागादशान कय सकता 
है। बायत की जी20 की अध्मऺता के 
दौयान उऩतनषदों से वसुधवै कुटुम्फकभ 
(वववव एक ऩरयवाय है) को अऩनाना 
इसका एक उऩमुक्त उदाहयण है कक 
बायतीम भूल्मों ऩय आधारयत बायतीम 
कूटनीतत कैसे वैश्ववक नेततृ्व प्रदान कय 
सकती है। एआई हेत ु नैततकता ऩय 
आधारयत ऐसा सभावेशी ढाॊचा जो 
भानवता के सभग्र कल्माण ऩय कें दद्रत 
हो, न केवर बायत के सरए उगचत यहेगा, 
फश्ल्क इसभें बायत को वैश्ववक कल्माण 
के सरए प्रकाशस्तॊब के रूऩ भें उबयने 
की ऺभता बी है, औय मह बी दशााता है 
कक कैसे प्राचीन ऻान आधतुनक 
नवोन्भेषों को साभॊजस्मऩूणा औय 
पामदेभॊद फनाने के सरए भागादशान कय 
सकता है। 2047 तक, जफ स्वतॊत्र बायत 
अभतृ कार की ऩरयणतत के साथ आगे 
फढे़गा, ऐसी उम्भीद है कक एआई ऩय 
कूटनीतत उतनी ही भहत्वऩूणा हो जाएगी 
श्जतनी ऩायॊऩरयक कूटनीतत कबी शाॊतत,  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

व्माऩाय एवॊ गिफॊधन के सरए 
भहत्वऩूणा थी। चूॊकक 
आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस 
शश्क्त सॊयचना, वैश्ववक ऩयस्ऩय 
तनबायता एवॊ साभाश्जक ढाॊचे 
को ऩुन् ऩरयबावषत कयता है, 

कूटनीतत के स्तय ऩय इस 
ववषम ऩय न केवर याष्रीम 
दहतों के सरए फातचीत कयना, 
फश्ल्क सॊतुसरत, न्मामसॊगत एवॊ 
साभॊजस्मऩूणा एआई-सॊचासरत 
वैश्ववक व्मवस्था की उम्भीद 
कयना बी चनुौती फन गमा है। 
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सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
एवॊ बायत की बमूभका 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

बास्कय फाराकृष्णन 
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प्रस्तावना 
 

 

मह रेख वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
एवॊ तकनीकी भें हासरमा ऩरयवतानों ऩय 
अॊतदृाश्ष्ट प्रदान कयता है। इस रेख भें 
प्रभुख ऩऺों की बूसभका के साथ-साथ 
आऩूतत ा श्रृॊखरा से सॊफॊगधत सभस्मा ऩय 
बी चचा की गई है। बायत की 
सेभीकॊ डक्टय नीतत एवॊ उद्मोग भें 
हासरमा फदराव औय प्रभुख सेभीकॊ डक्टय 
औद्मोगगक देशों के साथ बायत के 
ववसबन्न जुडावों ऩय बी चचाा की गई 
है। नई तकनीक औय दरुाब बू व नई 
साभगग्रमों, तथा नवीकयणीम ऊजाा के 
साथ अॊतसिंफॊधों के प्रबाव का बी 
आकरन ककमा गमा है। 

 

सॊदबव 
 

 

अधाचारक मा सेभीकॊ डक्टय वे साभगग्रमाॊ 
हैं श्जनकी चारकता ताॊफा जैस े चारक, 

औय काॊच जैस े इन्सुरेटय के फीच होती 
है। जैस-ेजैस े इसका ताऩभान फढ़ता है, 

धातुओॊ की तुरना भें इसकी प्रततयोधकता 
कभ हो जाती है, जो ववऩयीत तयीके स े
व्मवहाय कयती हैं।(1) कक्स्टर सॊयचना भें 
अशुद्गधमों ("डोवऩॊग") के ज़रयए इसके 
सॊचारन गुणों को उऩमोगी तयीकों से 
फदरा जा सकता है। जफ एक ही कक्स्टर 
भें दो अरग-अरग डोऩ ककए गए ऺेत्र 
भौजूद होते हैं, तो एक अधाचारक जॊक्शन 
फनता है जो डामोड, राॊश्जस्टय एवॊ 
आधतुनक इरेक्रॉतनक्स का आधाय होता 

है। फडी सॊख्मा भें तत्वों एवॊ मौगगकों भें 
सससरकॉन औय जभेतनमभ; फाइनयी 
मौगगक, जैस े गैसरमभ आसेनाइड, 

सससरकॉन काफााइड; एवॊ काफातनक मौगगकों 
से फने काफातनक अधाचारक; औय 
अधाचारक धातु-काफातनक ढाॉच े जैसे 
अधाचारक गुण होते हैं। सससरकॉन के 
फाद, गैसरमभ आसेनाइड दसूया सफसे 
साभान्म अधाचारक है। ज्मादातय 
इरेक्रॉतनक सकका ट को फनाने के सरए 
सससरकॉन एक भहत्वऩूणा तत्व है। 
सेभीकॊ डक्टय का सफस े अगधक इस्तेभार 
ऐस ेइरेक्रॉतनक उऩकयणों भें ककमा जाता 
है, श्जनभें ऩुयानी वैक्मूभ ट्मूफ तकनीक 
को प्रततस्थावऩत कय ददमा गमा है। 
अधाचारक एक प्रभुख सऺभ प्रौद्मोगगकी 
है। मे कृत्रत्रभ फुद्गधभत्ता, स्वामत्त प्रणारी, 
5जी सॊचाय औय क्वाॊटभ कॊ प्मूदटॊग जैसी 
अन्म उबयती प्रौद्मोगगककमों के आववमक 
तत्व हैं। रागत भें कटौती के साथ, 

सेभीकॊ डक्टय ऺभताओॊ एवॊ प्रदशान भें 
वदृ्गध, आगथाक उत्ऩादन एवॊ उत्ऩादकता 
को फढ़ा सकती है औय नए उत्ऩादों, 
सेवाओॊ एवॊ उद्मोगों को सऺभ कय 
सकती है।(2) सेभीकॊ डक्टय उद्मोग औय 
इसके द्वाया सऺभ औद्मोगगक 
गततववगधमाॉ एवॊ प्रणासरमाॉ तकनीकी औय 
औद्मोगगक प्रततस्ऩधाात्भकता औय याष्रीम 
सुयऺा का आधाय हैं। 
 

 

सेभीकॊ डक्टय उद्मोग की ऩषृ्ठबूमभ 

 

 

 

 

  



उभरती प्रौद्योगिगिय ाँ 

      और  

भ रतीय िूटनीगत             कृत्रिम बुद्धिमत्ता | सेमीकंडक्टर | नैनोटेक्नोलॉजी 

 

 

2012 से 2022 तक सभेीकॊ डक्टय गचप्स की वैश्ववक त्रफक्ी दोगुनी होकय 602 
त्रफसरमन डॉरय हो गई। सेभीकॊ डक्टय के ऺेत्र भें सुधाय कयना भहत्वऩूणा है औय 
उद्मोग भें ववसबन्न प्रकाय के गचप्स के प्रदशान एवॊ ऊजाा दऺता भें सुधाय कयने 

ऩय काभ जायी है।  
 

 

 

 

सेभीकॊ डक्टय उऩकयण (श्जन्हें 
इॊटीगे्रटेड सकका ट, भाइक्ोइरेक्रॉतनक 
गचप्स मा कॊ प्मूटय गचप्स के रूऩ भें 
बी जाना जाता है) ऐसे छोटे 
इरेक्रॉतनक उऩकयण हैं (भुख्मत् 
सससरकॉन मा जभेतनमभ ऩय 
आधारयत) जो ऐसे अयफों घटकों से 
फने होते हैं जो डटेा मा ससग्नर को 
प्रोसेस, स्टोय, सेंस एवॊ स्थानाॊतरयत 
कय सकते हैं। सेभीकॊ डक्टय गचप्स के 
कामा अरग-अरग हो सकते हैं - 
रॉश्जक गचप्स, भेभोयी गचप्स, 

एनारॉग गचप्स औय 
ऑप्टोइरेक्रॉतनक्स, सेंसय, डडस्के्ट्स 
(ओएसडी)। प्रत्मेक के सरए ववशषे 
डडजाइन एवॊ ववतनभााण प्रकक्माओॊ की 
आववमकता होती है। 2012 स े
2022 तक सेभीकॊ डक्टय गचप्स की 
वैश्ववक त्रफक्ी दोगुनी होकय 602 
त्रफसरमन डॉरय हो गई। सेभीकॊ डक्टय 
के ऺेत्र भें सुधाय कयना भहत्वऩूणा है 
औय उद्मोग भें ववसबन्न प्रकाय के 
गचप्स के प्रदशान एवॊ ऊजाा दऺता भें 
सुधाय कयने ऩय काभ जायी है, 

श्जसभें सघन सकका ट, नए 
आकका टेक्चय औय नई साभगग्रमों से 
गचप्स फनाना शासभर है। टेक्नोरॉजी 
नोड आभ तौय ऩय नैनोभीटय 

(एनएभ), मा भीटय के 1 
अयफवें दहस्स ेभें भाऩे गए 
गचप्स ऩय  

 
 

प्रभुख इरेक्रॉतनक्स के आकाय का 
प्रतततनगधत्व कयता है। सभम के 
साथ, इन सुववधाओॊ का आकाय 
रगाताय कभ होता गमा है, श्जसस े
एक ही गचऩ ऩय कई घटकों की 
अनुभतत देकय उसे उच्च प्रदशान भें 
सऺभ ककमा जा सका है। आभ 
तौय ऩय, नोड का आकाय श्जतना 
छोटा होगा, सेभीकॊ डक्टय तकनीक 
उतनी ही अगधक उन्नत होगी। कई 
प्रकाय के नोड्स का अबी उत्ऩादन 
ककमा जा यहा है। रॉश्जक गचप्स 
के सरए, इनभें सफसे उन्नत 3 
एनएभ नोड से रेकय, श्जसका 
उत्ऩादन 2022 भें शुरू हुआ, 250 
एनएभ से अगधक ऩरयऩक्व ऩीढ़ी 
के नोड्स तक शासभर हैं। 2021 
भें, वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय उत्ऩादन 
ऺभता का 84% 16 एनएभ से 
अगधक नोड्स वारा था। 
अधाचारकों की इन ऩरयऩक्व 
ऩीदढ़मों की अबी बी अगधक भाॊग 
है। 

 
 
 

सेभीकॊ डक्टय ववतनभावण प्रौद्मोगगकी 
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अधाचारक उऩकयणों के ववतनभााण भें कई 
तकनीकी चनुौततमाॉ आती हैं। उऩमुक्त 
सेभीकॊ डक्टय साभग्री फनाने के सरए, उच्च 
यासामतनक शुद्धता के साथ-साथ उच्च 
स्तय की कक्स्टरीम सटीकता आववमक है। 
कक्स्टर श्जतना फडा होगा, आववमक 
सटीकता हाससर कयना उतना ही कदिन 
होगा। वताभान फड े ऩभैाने ऩय उत्ऩादन 
प्रकक्माओॊ भें 100 औय 300 सभभी व्मास 
वारे कक्स्टर ससश्ल्रमों का उऩमोग ककमा 
जाता है, श्जन्हें ससरेंडय के रूऩ भें फनामा 
जाता है औय वेपसा भें काटा जाता है। 
सससरकॉन सेभीकॊ डक्टय वेपसा को 
कभसशामर उऩकयणों भें फदरने के सरए 
कई प्रकक्माओॊ का उऩमोग ककमा जाता है। 
इसका ऩहरा चयण थभार ऑक्सीकयण है, 

श्जसभें सससरकॉन की सतह ऩय सससरकॉन 
डाइऑक्साइड फनता है औय एकीकृत 
सकका ट भें सकका ट ऩय ऩैटना फनाने के सरए 
पोटोभास्क औय पोटोसरथोग्रापी का 
उऩमोग ककमा जाता है। अगरी प्रकक्मा 
तनऺायण है श्जसभें सससरकॉन के उस 
दहस्से को हटा ददमा है जो वऩछरे चयण भें 
पोटोयेससस्ट ऩयत द्वाया कवय नहीॊ थी। 
अॊततभ प्रकक्मा को ववसयण मा डोवऩॊग कहा 
जाता है। सससरकॉन वेपय भें एम्फेडडे 
अशुद्ध ऩयभाणुओॊ को प्राप्त कयने हेत ु
वेपय को ऩहरे 1100 डडग्री सेश्ल्समस वारे 
चमे्फय भें यखा जाता है। ऩयभाणुओॊ को 
अॊत्ऺेवऩत ककमा जाता है औय अॊतत् 
सससरकॉन के साथ इसका ववसयण ककमा 
जाता है। इस प्रकक्मा के ऩूयी होने के 
ऩवचात, अधाचारक साभग्री एक एकीकृत 
सकका ट भें उऩमोग के सरए तैमाय होती है। 
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सेभीकॊ डक्टय की आऩूतत व श्ृॊखराएॉ 
 

 

 

सेभीकॊ डक्टय का इकोससस्टभ औय आऩूतत ा 
श्रृॊखरा जदटर है औय इसभें कई ऺेत्र 
आते हैं। इनभें शासभर हैं (1) अनुसॊधान 
एवॊ ववकास श्जससे आऩूतत ा श्रृॊखरा के 
सबी ऺेत्र आगे फढ़ते है। (2) उत्ऩादन 
श्जसके तीन प्रभुख चयण : डडज़ाइन, 

तनभााण, औय असेंफरी, ऩयीऺण औय 
ऩैकेश्जॊग (एटीऩी) हैं। मे चयण मा तो एक 
ही पभा भें होते हैं - एक एकीकृत 
डडवाइस तनभााता (आईडीएभ) जो गचऩ 
फेचता है - मा अरग-अरग पभों भें, जहाॊ 
कोई पैफरेस पभा गचऩ डडजाइन कयती है 
औय फेचती है औय ककसी पाउॊड्री स े
पैत्रब्केशन सेवाएॊ खयीदती है औय 
आउटसोसा सेभीकॊ डक्टय असेंफरी औय 
टेस्ट (ओएसएटी) पभा से एटीऩी सेवाएॊ 
खयीदती है। उत्ऩादन के सरए कई इनऩुट 
: साभग्री, अधाचारक ववतनभााण उऩकयण 
(एसएभई), इरेक्रॉतनक डडजाइन स्वचारन 
(ईडीए), औय भुख्म फौद्गधक सॊऩदा 
(आईऩी) की आववमकता होती है। (3) 
डडज़ाइन भें ववसशष्टता, रॉश्जक डडज़ाइन, 

बौततक डडज़ाइन औय भान्मकयण एवॊ 
सत्माऩन शासभर है। 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

सेभीकॊ डक्टय इकोससस्टभ एवॊ आऩूतता श्रृॊखरा जदटर है औय इसभें कई ऺेत्र शासभर हैं। 
 

 

 

 

 



उभरती प्रौद्योगिगिय ाँ 

      और  

भ रतीय िूटनीगत             कृत्रिम बुद्धिमत्ता | सेमीकंडक्टर | नैनोटेक्नोलॉजी 

 

 

कुर सभराकय, सॊमुक्त याज्म अभेरयका औय उसके सहमोगी 
सेभीकॊ डक्टय आऩूतता श्रृॊखरा के हय ऺेत्र भें अॊतययाष्रीम स्तय ऩय 

प्रततस्ऩधी हैं। 
 

 

 

ईडीए ऐसा सॉफ्टवेमय है श्जसका उऩमोग 
गचप्स को उनकी सॊवगधात जदटरता के 
कायण डडजाइन कयने हेतु ककमा जाता 
है। कोय आईऩी भें डडज़ाइन के ऩुन: 
प्रमोज्म भॉड्मूरय दहस्से होते हैं, जो 
डडज़ाइन पभों को राइसेंस देने औय 
उन्हें अऩन े डडज़ाइन भें शासभर कयने 
की अनुभतत देते हैं। (4) पैत्रब्केशन भें 
ववसबन्न एसएभई एवॊ साभगग्रमों ऩय 
तनबाय होकय डडजाइनों को गचप्स भें 
ऩरयवततात ककमा जाता है। सफसे ऩहरे, 

कोई बट्िी सससरकॉन (मा अन्म 
अधाचारक साभग्री) का एक ससरेंडय 
फनाती है, श्जसे फाद भें डडस्क के आकाय 
के वेपसा भें काटा जाता है। सेभीकॊ डक्टय 
तनभााण सुववधाएॊ ("पैब्लस") इन वेपसा भें 
गचप्स फनाती हैं। (5) असेंफरी, ऩयीऺण 
एवॊ ऩैकेश्जॊग तनसभात वेपय को काटने से 
शुरू होती है - श्जसभें तनभााण के फाद 
गग्रड ऩैटना भें दजानों गचप्स होते हैं। 
प्रत्मेक गचऩ को तायों के साथ एक फे्रभ 
ऩय रगामा जाता है जो गचऩ को फाहयी 
उऩकयणों से जोडता है, औय इसभें 
सुयऺात्भक आवयण भें सॊरग्न होता है। 
मह सुतनश्वचत कयने हेतु गचऩ का 
ऩयीऺण बी ककमा जाता है कक मह 
अऩेऺा के अनुरूऩ काभ कय यहा है मा 
नहीॊ। एटीऩी को ववसबन्न एसएभई औय 
साभगग्रमों की बी आववमकता होती है। 
 
 

 
 

हय एक चयण जदटर है, श्जसके 
सरए कई उऩ-चयणों की आववमकता 
होती है। ववतनभााण प्रकक्मा की 
ऩयभाणु ऩरयशुद्धता के सरए धरू के 
कणों से भुक्त साप-सुथये कभयों 
की आववमकता होती है, जो गचऩ 
तनभााण भें फाधा हो सकती है। 
इसके भुख्म उऩमोग भें स्भाटापोन, 

रैऩटॉऩ, सवाय, सॊचाय उऩकयण एवॊ 
ऑटोभोफाइर जैस े उत्ऩादों भें 
एकीकयण हेतु गचप्स का ववतयण 
शासभर है। तासरका 1 प्रत्मेक 
आऩूतत ा श्रृॊखरा खॊड के अधाचारक 
भूल्म भें मोगदान का आकरन है। 
 

सॊमुक्त याज्म अभेरयका कुछ पैफ 
टूल्स जैस ेसरथोग्रापी उऩकयण औय 
वेपसा सदहत साभगग्रमों के उत्ऩादन 
को छोडकय अगधकाॊश ऺेत्रों भें 
कापी आगे है। कुर सभराकय, 
सॊमुक्त याज्म अभेरयका औय उसके 
सहमोगी देश सेभीकॊ डक्टय आऩूतत ा 
श्रृॊखरा के हय ऺेत्र भें अॊतययाष्रीम 
स्तय ऩय प्रततस्ऩधी हैं। 
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तामरका 1: खॊड औय पभव वाय सेभीकॊ डक्टय भूल्म वगधवत एवॊ फाजाय हहस्सेदायी 
 

 

भूल्म वगधवत 
खॊड   फाजाय हहस्सेदायी      

         
         

  मूएस 

दक्षऺण 

कोरयमा जाऩान ताइवान मूयोऩ चीन अन्म 
         

ईडीए 1.5% 96% <1% 3% 0% 0% <1% 0% 
         

कोय आईऩी 0.9% 52% 0% 0% 1% 43% 2% 2% 
         

वेपसव 2.5% 0% 10% 56% 16% 14% 4% 0% 
         

पैफ 

उऩकयण 14.9% 44% 2% 29% <1% 23% 1% 1% 
         

एटीऩी 
उऩकयण 2.4% 23% 9% 44% 3% 6% 9% 7% 

         

डडजाइन 29.8% 47% 19% 10% 6% 10% 5% 3% 
         

पैफ 38.4% 33% 22% 10% 19% 8% 7% 1% 
         

एटीऩी 9.6% 28% 13% 7% 29% 5% 14% 4% 
         

कुर भूल्म वधवन 39% 16% 14% 12% 11% 6% 2% 
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सेभीकॊ डक्टय फाजाय 

 

 

 

रॉश्जक गिप्स 

 

रॉश्जक गचप्स आभतौय ऩय 
भाइक्ोप्रोसेसय एवॊ भाइक्ोकॊ रोरय सदहत 
कॊ प्मूदटॊग उऩकयणों के "भश्स्तष्क" के 
रूऩ भें कामा कयते हैं। एनासरदटक्स 
तथा भशीन इॊटेसरजेंस जैसे ववशषे कामों 
के सरए कस्टभ-डडज़ाइन ककए गए 
रॉश्जक गचप्स का उऩमोग - श्जन्हें 
एक्सेरेयेटय बी कहा जाता है - का बी 
इस्तभेार हो यहा है। रॉश्जक गचप्स के 
इस्तेभार वारे सफसे अगधक फड े
फाजायों भें स्भाटापोन, हाई-ऩपॉाभेंस 
कॊ प्मूदटॊग, इॊटयनेट ऑप गथॊग्स डडवाइस 
औय ऑटोभोदटव ऺेत्र शासभर हैं। 2021 
भें कुर वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय त्रफक्ी भें 
रॉश्जक गचप्स की दहस्सेदायी सफसे 
अगधक रगबग 42% ($232 त्रफसरमन) 
थी। 2020 भें, वैश्ववक रॉश्जक गचऩ 
तनभााण ऺभता का रगबग 13% 
सॊमुक्त याज्म अभेरयका भें, अन्म 
ताइवान (35%) औय चीन (23%) भें 
होता था। अगधकाॊश अभेरयकी स्वासभत्व 
वारी रॉश्जक गचऩ ववतनभााण सुववधाएॊ 
(पैत्रब्केशन सुववधाएॊ मा "पैब्लस") इॊटेर 
जैस े एकीकृत डडवाइस तनभााताओॊ 
(आईडीएभ) द्वाया दतुनमा बय भें 
सॊचासरत की जाती हैं। रॉश्जक गचप्स 
के उत्ऩादन की 80% से अगधक 
वैश्ववक ऺभता का स्वासभत्व पाउॊड्रीज़ 
नाभक अनुफॊध तनभााताओॊ के ऩास है। 
रॉश्जक गचऩ पाउॊड्री सेगभेंट के सरए, 

अभेरयकी ऺभता 2020 भें वैश्ववक 

पाउॊड्री ऺभता का 7% थी। 2022 भें, 
टीएसएभसी (ताइवान) के ऩास वैश्ववक 
रॉश्जक गचऩ पाउॊड्री ऺभता का रगबग 
आधा दहस्सा था। पयवयी 2023 तक, दो 
कॊ ऩतनमों, टीएसएभसी औय सैभसॊग 
पाउॊड्रीज़ के ऩास 5 नैनोभीटय (एनएभ) 
औय 3 एनएभ गचप्स सदहत रॉश्जक गचऩ 
टेक्नोरॉजी की सफस े उन्नत ऩीदढ़मों का 
तनभााण कयने भें सऺभ पाउॊड्रीज़ थीॊ। 
 

जैस-ेजैस ेतकनीक 3 एनएभ तक एडवाॊस 
हुई है, रॉश्जक गचप्स को डडजाइन कयने 
की रागत कापी फढ़ गई है। सॊमकु्त 
याज्म अभेरयका रॉश्जक गचऩ डडजाइन भें 
वैश्ववक स्तय ऩय अग्रणी यहा है, 2021 भें 
रॉश्जक गचऩ की त्रफक्ी से याजस्व का 
64% दहस्सा अभेरयकी भुख्मारम वारी 
पभों के ऩास था। हाराॉकक, कई अभेरयकी 
डडज़ाइन पभों के ऩास अऩनी स्वमॊ की 
तनभााण सुववधाएॊ नहीॊ हैं औय व े अऩने 
डडज़ाइनों का उत्ऩादन सॊमुक्त याज्म 
अभेरयका के फाहय श्स्थत ववदेशी स्वासभत्व 
वारी पाउॊड्रीज़ को आउटसोसा कयते हैं। 
केवर कुछ अन्म रॉश्जक गचऩ तनभााता 
अग्रणी-एज़ गचप्स का उत्ऩादन कय ऩाते 
हैं, औय वे 3 एनएभ/5 एनएभ नोड्स स े
एक मा दो ऩीढ़ी ऩीछे हैं। एडवाॊस नोड्स 
का उत्ऩादन कयने के सरए उऩकयण औय 
सॉफ़्टवेमय ऩय तनमाात प्रततफॊध, चीन के 
एसएभआईसी को उच्च गुणवत्ता ऩय 7 
एनएभ गचप्स का उत्ऩादन कयने मा 
अगधक एडवाॊस गचप्स का उत्ऩादन कयने 
भें फाधा उत्ऩन्न कय सकता है। 
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2021 भें कुर वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय त्रफक्ी भें रॉश्जक गचप्स की 
दहस्सेदायी सफसे अगधक, रगबग 42% ($232 त्रफसरमन) थी। 2020 

भें, वैश्ववक रॉश्जक गचऩ तनभााण ऺभता का रगबग 13% बौततक रूऩ 

से सॊमुक्त याज्म अभेरयका भें, अन्म ताइवान (35%) औय चीन (23%) 

भें श्स्थत था। 
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भेभोयी गिप्स 

 

भेभोयी गचप्स का इस्तेभार डटेा को स्टोय 
कयने हेतु ककमा जाता है औय मह दो 
प्रकाय के होते हैं। डामनेसभक यैंडभ-एक्सेस 
भेभोयी (डीआयएएभ) डडवाइस चारू होने 
ऩय कुछ सभम तक डटेा स्टोय यखती है, 

जफकक एनएएनडी फ्रैश डडवाइस फॊद होने 
के फाद बी रॊफे सभम तक डटेा स्टोय 
यखता है। एनएएनडी फ्रशै भेभोयी गचप्स 
के सरए प्रौद्मोगगकी की प्रगतत भें भेभोयी 
सेर की ऩयतों को एक दसूये के ऊऩय 
यखना शासभर है। इसके अरावा, 3डी 
एनएएनडी भें 30 एनएभ औय 50 एनएभ 
के फीच एक ऩुयाने प्रकक्मा नोड का 
उऩमोग ककमा जा सकता है, श्जससे 
रागत एवॊ जदटरता कभ हो जाती है। 
डडवाइस भें स्टैक्ड ऩयतों की सॊख्मा 2013 
भें 24 ऩयतों से फढ़कय जुराई 2022 तक 
200 से अगधक ऩयतें हो गई है। भेभोयी 
गचप्स को रॉश्जक गचप्स की तुरना भें 
अगधक कभोडडटाइज़ ककमा जाता है, जो 
कक रॉश्जक गचऩ उत्ऩादन के सरए 
उऩमोग ककए जाने वारे डडज़ाइनों की 
तुरना भें कभ एश्प्रकेशन-ववसशष्ट होते 
हैं। भेभोयी गचप्स के सफसे फड े
एश्प्रकेशन फाजायों भें भोफाइर पोन, डटेा 
सेंटय औय व्मश्क्तगत कॊ प्मूदटॊग डडवाइस 
शासभर हैं। 
2021 भें वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय त्रफक्ी भें 
भेभोयी गचप्स की दहस्सेदायी रगबग 
28% ($154 त्रफसरमन) थी। अगधकाॊश 
भेभोयी गचप्स कभसशामर उऩमोग के सरए 

कभोडडटीकृत उत्ऩाद हैं औय 
ऩैभाने की अथाव्मवस्थाओॊ से 
राबाश्न्वत होते हैं, श्जसस े
सभेकन हेतु दफाव औय 
प्रोत्साहन ऩैदा होता है। 
डीआयएएभ भेभोयी गचऩ की 
त्रफक्ी के सरए, कोरयमाई 
भुख्मारम वारे सैभसॊग औय 
एसके हाइतनक्स ने 2021 भें 
फाजाय दहस्सेदायी का 70% से 
अगधक दहस्सा सरमा; अभेरयका-
श्स्थत भाइक्ोन का दहस्सा 
रगबग 23% था। एनएएनडी 
फ्रैश भेभोयी त्रफक्ी के सरए, 

कोरयमा-भुख्मारम वारी 
कॊ ऩतनमों सैभसॊग औय एसके 
हाइतनक्स औय जाऩान-
भुख्मारम वारी ककमॉश्क्समा 
की 2021 भें फाजाय दहस्सेदायी 
रगबग 53% थी, औय मूएस-
भुख्मारम वारे वेस्टना 
डडश्जटर एवॊ भाइक्ोन की 
फाजाय दहस्सेदायी रगबग 
33% थी। भाइक्ोन, सभैसॊग 
औय एसके हाइतनक्स प्रतत 
गचऩ 200 से अगधक ऩयतों का 
उत्ऩादन कयके उच्चतभ भेभोयी 
घनत्व वारे 3डी एनएएनडी 
गचप्स का फड े ऩैभाने ऩय 
उत्ऩादन कयने के सरए 
प्रततस्ऩधाा कय यहे हैं। 
 

चीन की औद्मोगगक नीततमों 
भें भेभोयी गचऩ सेगभेंट भें 
प्रभुख अग्रणी को स्थावऩत 
कयने की भाॊग की जा यही है।  
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चीन की औद्मोगगक नीततमों भें भेभोयी गचऩ सेगभेंट भें प्रभुख 
अग्रणी को स्थावऩत कयने की भाॊग की जा यही है। 2016 से, 
चीन की गचऩ तनभााता माॊग्त्ज़ी भेभोयी टेक्नोरॉजीज कॉऩोयेशन 
(वाईएभटीसी) न ेऩीआयसी सयकाय से 24 त्रफसरमन डॉरय की 

सश्ब्लसडी के साथ ववकास ककमा है। 
 

 

 

 

 

 
 



उभरती प्रौद्योगिगिय ाँ 

      और  

भ रतीय िूटनीगत             कृत्रिम बुद्धिमत्ता | सेमीकंडक्टर | नैनोटेक्नोलॉजी 

 

2016 से, चीन की गचऩ तनभााता 
माॊग्त्ज़ी भेभोयी टेक्नोरॉजीज 
कॉऩोयेशन (वाईएभटीसी) ने ऩीआयसी 
सयकाय से 24 त्रफसरमन डॉरय की 
सश्ब्लसडी के साथ ववकास ककमा है। 
नवॊफय 2022 भें, एक रयवसा 
इॊजीतनमरयॊग पभा ने दावा ककमा कक 
वाईएभटीसी ने 232 ऩयतों के साथ 
एक उन्नत 3D एनएएनडी गचऩ का 
उत्ऩादन कयने हेतु एक ववसशष्ट 
ववतनभााण दृश्ष्टकोण का उऩमोग 
ककमा था। हाराॉकक, तनमाात प्रततफॊधों 
एवॊ ददसॊफय 2022 भें वाईएभटीसी को 
मूतनट सूची भें शासभर कयने के साथ, 

वाईएभटीसी को ववतनभााण ऺभता 
फाजाय को फढ़ाने भें कडी चनुौततमों 
का साभना कयना ऩड सकता है। 

 
एनारॉग गिप्स 

 

एनारॉग गचप्स के कई कामा होते हैं, 
श्जसभें एनारॉग ससग्नर को ऩरयवततात 
एवॊ सॊशोगधत कयने हेत ु सेंसय के साथ 
काभ कयना बी शासभर है। इनका 
उऩमोग ऊजाा प्रफॊधन, सॊचाय औय सैन्म 
ऩहचान व तनगयानी उऩकयणों के सरए 
ककमा जाता है। वववव स्तय ऩय, आधे स े
अगधक एनारॉग गचऩ फाजाय 
"एश्प्रकेशन-ववसशष्ट" एनारॉग उऩकयणों 
भें इस्तेभार होत ेहैं जो ववसशष्ट अॊततभ-
उऩमोगकतााओॊ के सरए अनुकूसरत ककए 
गए होत े हैं औय छोटे-छोटे फैचों भें 
उत्ऩाददत होते हैं। उच्च ताऩभान औय 
वोल्टेज ऩय सॊचारन के सरए अगरी ऩीढ़ी 
के ऊजाा प्रफॊधन औय अन्म गचप्स को 
सससरकॉन के अरावा सससरकॉन काफााइड 

(SiC) औय गैसरमभ नाइराइड (GaN) जैसे 
अधाचारक साभगग्रमों (वाइड-गैऩ) से तैमाय 
ककमा जा यहा है। इरेश्क्रक वाहनों के 
फढ़ते उत्ऩादन के साथ-साथ अऺम ऊजाा 
उत्ऩादन को इरेश्क्रक गग्रड भें एकीकृत 
कयने हेतु तीव्र ऩरयष्कृत प्रणासरमों की 
आववमकता के कायण, आने वारे वषों भें 
वाइड फैंड-गैऩ अधाचारकों की भाॊग फढ़ने 
की सॊबावना है। 
 

GaN अधाचारकों का उऩमोग उऩबोक्ता 
इरेक्रॉतनक्स के सरए पास्ट-चाश्जिंग 
एश्प्रकेशन के साथ-साथ एमयोस्ऩेस औय 
यऺा एश्प्रकेशन भें ककमा जाता है, जहाॊ 
वे सससरकॉन-आधारयत उऩकयणों की 
तुरना भें उच्च-ववककयण वातावयण भें 
फेहतय ववववसनीमता ददखाते हैं। 
 

2021 भें वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय त्रफक्ी भें 
एनारॉग गचप्स का दहस्सा रगबग 13% 
($74 त्रफसरमन) था। याजस्व के दहसाफ से 
शीषा एनारॉग गचऩ प्रदाताओॊ भें से 
अगधकाॊश आईडीएभ हैं जो अऩने गचप्स 
को इन-हाउस ही डडजाइन एवॊ तनसभात 
कयते हैं। एनारॉग गचप्स को आभ तौय 
ऩय ववसबन्न अॊततभ उऩमोगों हेतु ववशषे 
तयीके से डडजाइन की आववमकता होती 
है, श्जसस े अधाचारकों की ऩरयऩक्व 
ऩीदढ़मों ऩय तनसभात ववशषे उत्ऩादों की 
अऩेऺाकृत कभ भात्रा का उत्ऩादन होता 
है। 2019 के फाद से, सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
ने SiC सेभीकॊ डक्टसा के उत्ऩादन भें $15 
त्रफसरमन से अगधक का तनवेश ककमा है। 
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ववदेशी सेभीकॊ डक्टय पभों का 
अगधग्रहण कयने के चीन के 

प्रमासों (जैस ेकक चीनी कॊ ऩनी 
नेक्सऩेरयमा की मूके-भुख्मारम 

न्मूऩोटा वेपय पैफ हेतु फोरी 
रगाने का प्रमास, श्जसे हार ही 
भें मूके सयकाय द्वाया अवरुद्ध 

कय ददमा गमा है) ने सॊबाववत 

शश्क्त एवॊ यऺा अनुप्रमोगों के 

साथ सभगश्रत सेभीकॊ डक्टय भें 
चीन की ऺभताओॊ को आगे 

फढ़ाने की ओय इशाया कयता है। 
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वैश्ववक स्तय ऩय SiC वपेसा के प्रभुख 
आऩूतत ाकताा अभेरयका-श्स्थत वोल्पस्ऩीड 
एॊड कोहेयेंट कॉऩोयेशन हैं। अगधकाॊश 
GaN वेपसा ताइवान भें उत्ऩाददत होते 
हैं। 2021 भें, वैश्ववक स्तय ऩय तीन 
प्रभुख एनारॉग आऩूतत ाकताा अभेरयकी 
कॊ ऩतनमाॊ थीॊ: टेक्सास इॊस्ूभेंट्स, 

एनारॉग डडवाइसेस औय स्काईवक्सा 
सॉल्मूशॊस। साभूदहक रूऩ से, इन 
कॊ ऩतनमों का वैश्ववक फाजाय भें रगबग 
40% दहस्सा था। अन्म एनारॉग 
आऩूतत ाकतााओॊ भें मूयोऩ-आधारयत 
इश्न्फनॉन एॊड 
एसटीएभइक्ोइरेक्रॉतनक्स, साथ ही 
मू.एस.-आधारयत क्वोयवो, ओएन सेभी 
औय भाइक्ोगचऩ शासभर हैं। एनारॉग 
आऩूतत ाकताा अऩने उत्ऩादों का उत्ऩादन 
कयने के सरए इन-हाउस औय पाउॊड्री 
सेवाओॊ के सॊमोजन का इस्तेभार कयत े
हैं।  

 

ऑप्टोइरेक्रॉतनक्स, सेंसय, 
डडस्रीट्स (ओएसडी)  

 

 

ऑप्टोइरेक्रॉतनक अधाचारकों का 
उऩमोग प्रकाश के साथ अॊत:कक्मा कयन े
मा उत्ऩन्न कयने हेतु ककमा जाता है। 
इसके उऩमोग भें प्रकाश उत्सजाक डामोड 
(एरईडी); इभेज सेंसय, कैभये भें उऩमोग 
ककए जाने वारे सेंसय; औय रेजय डामोड, 

सॊचाय भें उऩमोग ककए जाने वारे 
पाइफय ऑश्प्टक शासभर हैं। 
 

अन्म सेंसय अनुप्रमोगों भें 
ताऩभान, दफाव व त्वयण जैसी 
ववशषेताओॊ का ऩता रगाने मा 
तनमॊत्रत्रत कयने के सरए 
डडज़ाइन ककए गए अधाचारक 
शासभर हैं। उऩबोक्ता 
इरेक्रॉतनक्स भें सेंसय के 
अनुप्रमोगों की एक ववस्ततृ 
श्रृॊखरा है। असतत अधाचारक 
आभतौय ऩय एक ही ववद्मुत 
कामा कयते हैं। इस प्रकाय के 
अधाचारक आभतौय ऩय 
ऩरयऩक्व नोड तकनीकी का 
उऩमोग कयके उत्ऩाददत ककए 
जाते हैं। 
 

इस प्रकाय के अधाचारकों की 
साभूदहक रूऩ से 2021 भें 
वैश्ववक अधाचारक त्रफक्ी भें 
रगबग 17% ($96 त्रफसरमन) 
दहस्सेदायी थी। इन अधाचारकों 
के सरए फाजाय ववववध है, कई 
तनभााता अॊततभ अनुप्रमोगों की 
एक ववस्ततृ श्रृॊखरा का 
सभथान कयते हैं। इसके 
तनभााताओॊ भें मू.एस.-आधारयत 
डामोड्स इॊक., ववशम 
इॊटयटेक्नोरॉजी, कोयवो, डीवऩक्स 
औय क्ी शासभर हैं। अन्म 
प्रभुख आऩूतत ाकतााओॊ भें मूयोऩ-
भुख्मारम वारी कॊ ऩतनमाॊ 
एफीफी सरसभटेड, इश्न्पतनमन 
टेक्नोरॉजीज, औय एसटीएभ 
इक्ोइरेक्रॉतनक्स, औय जाऩान-
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भुख्मारम वारी तोसशफा शासभर हैं। चीन 
की औद्मोगगक नीततमाॊ सानान जैस े
याष्रीम ऑप्टोइरेक्रॉतनक सेभीकॊ डक्टय 
चैंवऩमन का सभथान कयती हैं। ववदेशी 
सेभीकॊ डक्टय पभों का अगधग्रहण कयने 
के चीन के प्रमासों (जैस े कक चीनी 
कॊ ऩनी नेक्सऩेरयमा की मूके-भुख्मारम 
न्मूऩोटा वेपय पैफ हेत ु फोरी रगाने का 
प्रमास, श्जसे हार ही भें मूके सयकाय 
द्वाया अवरुद्ध कय ददमा गमा है) न े
सॊबाववत शश्क्त एवॊ यऺा अनुप्रमोगों के 
साथ सभगश्रत सेभीकॊ डक्टय भें चीन की 
ऺभताओॊ को आगे फढ़ान ेकी ओय इशाया 
कयता है।  
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सेभीकॊ डक्टय प्रौद्मोगगकी भें 
प्रभुख देश 

 

 

2020 भें वैश्ववक गचऩ तनभााण ऺभता 
का अगधकाॊश दहस्सा सॊमुक्त याज्म 
अभेरयका (22%), दक्षऺण कोरयमा (20%), 
ताइवान (19%), चीन (15%), औय 
जाऩान (12%) की कॊ ऩतनमों के ऩास था। 
मे कॊ ऩतनमाॉ अऩनी ववतनभााण सुववधाएॉ 
अगधकतय एक ही देश भें स्थावऩत कयती 
हैं, रेककन ववसबन्न देशों की ववतनभााण 
दहस्सेदायी गचऩ टाइऩ के अनुसाय सबन्न-
सबन्न (तासरका 2) होती है। चीन सभग्र 
रूऩ से ऩीछे है, रेककन कुछ ऺेत्रों भें 
प्रगतत कय यहा है। मह एटीऩी, असेंफरी 
एवॊ ऩैकेश्जॊग के उऩकयण औय कच्चे 
भार भें अग्रणी है। इसभें डडज़ाइन, 

पैत्रब्केशन, सीएभऩी टूल्स औय कुछ 
क्रीन टूल्स भें भध्मभ औय फढ़ती 
ऺभताएॊ शासभर हैं। चीन को अगधकाॊश 
एसएभई सदहत अन्म ऺेत्रों भें चनुौततमों 
का साभना कयना ऩड यहा है। इसकी 
सफस ेफडी कभजोरयमाॊ ईडीए, कोय आईऩी, 
कुछ पैफ साभग्री (ववशषे रूऩ से 
पोटोयेससस्ट), अग्रणी एज़ रॉश्जक पैफ 
ऺभता औय कुछ एसएभई हैं। इन 
एसएभई भें सरथोग्रापी उऩकयण (सफसे 
भहत्वऩूणा, ऊच्च ऩयाफैंगनी स्कैनय औय 
आगान फ्रोयाइड ववसजान स्कैनय), प्रकक्मा 
तनमॊत्रक उऩकयण, ऩयीऺण उऩकयण, 

ऩयभाणु ऩयत ईच, वेपय औय भास्क 
हैंडसरॊग उऩकयण, उन्नत तनऺेऩ उऩकयण 
औय कुछ आमन प्रत्मायोऩण शासभर हैं। 
ऐस े ऺेत्र जहाॊ चीन के ऩास कभ, 

न्मूनतभ मा त्रफल्कुर ऺभता नहीॊ है, 

इसका कायण व ेफाधाएॊ हैं श्जनभें ववशषे 
रूऩ से सॊमुक्त याज्म अभेरयका औय 
उसके सहमोगगमों द्वाया उत्ऩाददत उन्नत 
गचऩ उत्ऩादन हेत ु आववमक वस्तुएॊ 
शासभर हैं।  
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तामरका 2: वपेय ववतनभावण ऺभता, पैफ स्थान औय गिऩ प्रकाय के अनसुाय, 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

स्रोत: सीआयएस, एसईएभआई, वल्डा पैफ ऩूवाानुभान से सरमा गमा, नवॊफय 2020 (2) 
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प्रौद्मोगगकी की उन्नतत 

 

 

सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें दशकों से 
प्रौद्मोगगकी प्रगतत देखी गई है। 
इसभें एक प्रगतत गचऩ ऩय भुदद्रत 
प्रभुख इरेक्रॉतनक ववशेषताओॊ के 
आमाभों को रगाताय कभ कयना है, 

श्जस ेभूये का तनमभ कहा जाता है। 
रेककन ककसी गचऩ की बौततक 
ववशषेताओॊ को कभ कयने की 
भूरबूत सीभाएॉ हैं। 7 एनएभ गचऩ 
फनाने की रागत 45 एनएभ गचऩ 
की तुरना भें चाय गुना अगधक है, 

औय अगधक उन्नत नोड्स (जैस,े 5 
एनएभ व 3 एनएभ) ऩय रागत 
फहुत अगधक हो सकता है। इसके 
अरावा, रगाताय ससकुडते राॊश्जस्टय 
ने अश्स्थय त्रफजरी की खऩत को 
जन्भ ददमा, ऩरयणाभस्वरूऩ, कॊ प्मूदटॊग 
प्रदशान भें सुधाय कयने हेत ु
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग न े आमाभी 
स्केसरॊग से आगे की यणनीततमों भें 
तनवेश कयना शुरू कय ददमा, श्जसभें 
भल्टीकोय प्रोसेसय, ववशेष रूऩ से 
डडज़ाइन ककए गए गचप्स (जेनेरयक 
के ववऩयीत, ऑप-द-शले्प गचप्स), 
नई साभग्री औय आकका दटक्चय, औय 
उन्नत ऩैकेश्जॊग तकनीक शासभर 
हैं। 
 

उन्नत ऩैकेश्जॊग भें गचऩ-टू-गचऩ 
सॊचाय को फेहतय फनान े एवॊ छोटे 
डडवाइस फुटवप्रॊट भें अगधक ववववध 
कामाऺ भताओॊ को एकीकृत कयने की 
फढ़ती भाॊग को ऩूया कयने हेतु कई 

अरग-अरग नई 
तकनीकें  शासभर हैं। 
उन्नत ऩैकेश्जॊग 
यणनीततमों भें एॊड 
डडवाइस भें स्थातनक 
पुटवप्रॊट को कभ कयते 
हुए इॊटयकनेक्शन के फीच 
न्मूनतभ दयूी हाससर 
कयने हेतु गचप्स को 
"ऩुर" के साथ एक-दसूये 
के कयीफ यखना मा उन्हें 
एक-दसूये के ऊऩय यखना 
शासभर है। 2020 भें 
ऩैकेश्जॊग फाजाय भें 
उन्नत ऩैकेश्जॊग की 
दहस्सेदायी 40% थी औय 
2030 तक इसके 60% 
तक फढ़ने की उम्भीद है। 
इॊटेर औय एभकोय के 
नेततृ्व भें सॊमुक्त याज्म 
अभेरयका ने 2020 भें 
वैश्ववक उन्नत ऩैकेश्जॊग 
उत्ऩादन ऺभता का 
रगबग एक चौथाई 
दहस्सा कय सरमा। 
ताइवान उन्नत ऩैकेश्जॊग 
ऺभता भें अग्रणी है, 

भुख्मत् एएसई ग्रुऩ, 

टीएसएभसी, गचऩफॉन्ड 
औय गचऩएभओएस 
कॊ ऩतनमों की ऺभता के 
कायण। 
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वताभान अभेरयकी तनमाात तनमॊत्रणों ऩय काभ कयने औय ऺभता अॊतयारों 
को दयू कयने के तयीके के रूऩ भें चीन के सेभीकॊ डक्टय उद्मोग की 

गचऩरेट्स भें ददरचस्ऩी फढ़ गई है।
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नैनोटेक्नोरॉजी भें छोटे एवॊ अगधक कुशर सेभीकॊ डक्टय उऩकयण 

फनाकय, इरेक्रॉतनक्स को छोटा, तेज एवॊ अगधक ऊजाा-कुशर फनाकय 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें क्ाॊतत राने की ऺभता है। 

 

 

 
 

सेभीकॊ डक्टय नवोन्भेष को फढ़ावा देने हेतु 
एक अन्म उऩकयण "गचऩरेट" का 
उऩमोग है। मे सससरकॉन के एक टुकडे 
ऩय कॊ प्मूदटॊग ससस्टभ के कई घटकों को 
एकीकृत कयते हैं, श्जन्हें अक्सय गचऩ ऩय 
ससस्टभ (एसओसी) के रूऩ भें जाना 
जाता है। गचऩरेट तनभााण प्रकक्मा 
ववसशष्ट गचऩरेट्स को ववसबन्न ववके्ताओॊ 
से खयीदने एवॊ उन्नत कामाऺ भता वारे 
उऩकयण प्रदान कयने हेतु एक साथ ऩैक 
कयने की सुववधा देती है। फाजाय भें 
सभक्स-एॊड-भैच की ऺभता भें सुधाय कयने 
औय "ओऩन गचऩरेट इकोससस्टभ" को 
सऺभ कयने के सरए गचऩरेट डडजाइन 
को भानकीकृत कयने हेत ुऩूये उद्मोग भें 
प्रमास चर यहा है। गचऩरेट इकोससस्टभ 
को फढ़ावा देने से कभ रागत ऩय 
नवोन्भेष को फढ़ावा सभर सकता है। 
वताभान अभेरयकी तनमाात तनमॊत्रणों ऩय 
काभ कयने औय ऺभता अॊतयारों को दयू 
कयने के तयीके के रूऩ भें चीन के 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग की गचऩरेट्स भें 
ददरचस्ऩी फढ़ गई है।  

 

नैनोटेक्नोरॉजी औय 

सेभीकॊ डक्टय 

 

 

ऩयभाणु एवॊ आणववक ऩैभाने ऩय ऩदाथा 
के ऩरयचारन को नैनोटेक्नोरॉजी कहा 

जाता है। इसभें सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
सदहत कई  

 
 
 
 
 

उद्मोगों भें क्ाॊतत रान े की ऺभता है। 
सेभीकॊ डक्टय उऩकयण छोटे राॊश्जस्टय से 
फने होते हैं, श्जनभें श्स्वच होते हैं जो 
त्रफजरी के प्रवाह को तनमॊत्रत्रत कयते हैं। 
राॊश्जस्टय श्जतना छोटा होगा, अधाचारक 
उऩकयण उतना ही अगधक शश्क्तशारी 
एवॊ कुशर हो सकता है। नैनोटेक्नोरॉजी 
का उऩमोग ऐसे राॊश्जस्टय फनाने के सरए 
ककमा जा सकता है जो केवर कुछ 
नैनोभीटय व्मास वारे नैनोवामयों का 
उऩमोग कयके ऩायॊऩरयक राॊश्जस्टय की 
तुरना भें फहुत छोटे होते हैं। इन्हें 
सससरकॉन, जभेतनमभ औय काफान 
नैनोट्मूफ सदहत ववसबन्न साभगग्रमों से 
फनामा जा सकता है। नैनोवामय का 
उऩमोग राॊश्जस्टय फनाने हेतु ककमा जा 
सकता है जो ऩायॊऩरयक राॊश्जस्टय की 
तुरना भें फहुत छोटे औय तीव्र होते हैं। 
छोटे राॊश्जस्टय फनाने के सरए 
नैनोटेक्नोरॉजी का उऩमोग कयने का 
दसूया तयीका क्वाॊटभ डॉट्स का इस्तेभार 
कयना है। क्वाॊटभ डॉट्स छोटे अधाचारक 
होते हैं श्जनका व्मास केवर कुछ 
नैनोभीटय होता है। उनभें ववसशष्ट 
इरेक्रॉतनक गुण होत े हैं श्जसस े वो 
राॊश्जस्टय भें उऩमोग के सरए उऩमुक्त हैं। 
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क्वाॊटभ डॉट्स का उऩमोग ऐसे राॊश्जस्टय 
फनाने के सरए ककमा जा सकता है जो 
ऩायॊऩरयक राॊश्जस्टय की तुरना भें फहुत 
छोटे एवॊ अगधक ऊजाा-कुशर हैं। 
नैनोटेक्नोरॉजी भें छोटे औय अगधक 
कुशर सेभीकॊ डक्टय उऩकयण फनाकय, 

इरेक्रॉतनक्स को छोटा, तेज एवॊ अगधक 
ऊजाा-कुशर फनाकय सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
भें क्ाॊतत राने की ऺभता है।  
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नए सेभीकॊ डक्टय 

 

 

टोऩोरॉश्जकर सेभीकॊ डक्टय ववसशष्ट 
इरेक्रॉतनक ववशषेताओॊ वारी नई 
सेभीकॊ डक्टय साभगग्रमों का एक वगा है। 
टोऩोरॉश्जकर सतह अवस्था की 
उऩश्स्थतत उनकी ववशषेता है, जो 
इरेक्रॉन अवश्स्थतत हैं जो साभग्री की 
फैंड सॊयचना की टोऩोरॉजी द्वाया सॊयक्षऺत 
हैं। इससे टोऩोरॉश्जकर सेभीकॊ डक्टसा 
श्स्ऩॊरोतनक्स, क्वाॊटभ कॊ प्मूदटॊग औय 
टोऩोरॉश्जकर रेजय सदहत ववसबन्न 
इस्तेभार के सरए कापी उऩमुक्त हो 
जाता है। टोऩोरॉश्जकर सेभीकॊ डक्टसा के 
कुछ उदाहयणों भें त्रफस्भथ सेरेनाइड 
(Bi2Se3), त्रफस्भथ टेरुयाइड (Bi2Te3), 
औय एॊटीभनी सेरेनाइड (Sb2Se3) 
शासभर हैं। मे साभगग्रमाॊ आभ तौय ऩय 
III-V सभगश्रत अधाचारक हैं। 
टोऩोरॉश्जकर सेभीकॊ डक्टसा भें ववसबन्न 
प्रकाय के उद्मोगों भें क्ाॊतत राने की 
ऺभता है। टोऩोरॉश्जकर सेभीकॊ डक्टय के 
अरावा, कई अन्म नई सेभीकॊ डक्टय 
साभगग्रमाॊ हैं श्जन्हें ववसबन्न इस्तेभार के 
सरए ववकससत ककमा जा यहा है। इन 
साभगग्रमों भें शासभर हैं - वाइड फैंडगऩै 
अधाचारक, द्वव-आमाभी अधाचारक, औय 
काफातनक अधाचारक। ग्रापीन औय फोयोन 
नाइराइड ववसशष्ट गुणों वारे दो-आमाभी 
(2डी) ऩदाथा हैं जो उन्हें राॊश्जस्टय, सौय 
सेर, नैनोसेंसय औय नैनोभैकेतनकर 
उऩकयणों जैसे नए अधाचारक उऩकयणों 
के ववकास हेतु आशाजनक फनाते हैं। कई 
नई अधाचारक साभगग्रमाॊ ववकससत की 

जा यही हैं श्जनभें 
इरेक्रॉतनक्स, ऊजाा औय 
स्वास््म देखबार सदहत कई 
उद्मोगों भें क्ाॊतत राने की 
ऺभता है। प्रौद्मोगगकी भें 
प्रगतत से ववतनभााण सदहत 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें फड े
फदराव हो सकते हैं, औय इससे 
कभ खचा भें सेभीकॊ डक्टय 
उत्ऩादों की अगधक ववववध 
श्रृॊखरा फनाई जा सकती है। 

 

नवीकयणीम ऊजाव एवॊ 
अधविारक 

 

 

नवीकयणीम ऊजाा प्रौद्मोगगककमों के 
ववकास हेत ु अधाचारक आववमक हैं। 
इनका उऩमोग सौय ऩैनरों, ऩवन 
टफााइनों औय फैटरयमों सदहत कई 
नवीकयणीम ऊजाा उऩकयणों भें ककमा 
जाता है। सौय ऩैनर भें बी सूमा के 
प्रकाश को त्रफजरी भें ऩरयवततात कयन े
हेतु अधाचारक का उऩमोग होता है। 
सौय ऩैनरों भें उऩमोग ककमा जाने 
वारा सफस े आभ अधाचारक ऩदाथा 
सससरकॉन है। सससरकॉन एक 
अऩेऺाकृत सस्ती औय प्रचयु भात्रा भें 
उऩरब्लध साभग्री है। मह सूमा के 
प्रकाश को त्रफजरी भें ऩरयवततात कयन े
भें बी फहुत कुशर है। ऩवन टफााइनों 
भें बी हवा से त्रफजरी उत्ऩन्न कयने 
के सरए अधाचारक का उऩमोग होता 
हैं। ऩवन टफााइनों भें उऩमोग ककमा 
जाने वारा सफस े आभ अधाचारक 
ऩदाथा सससरकॉन काफााइड है। 
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बायतीम सेभीकॊ डक्टय फाजाय के 2022 भें 15 त्रफसरमन डॉरय स ेफढ़कय 
2026 तक 30 त्रफसरमन डॉरय होने की उम्भीद है। मह वदृ्गध 

इरेक्रॉतनक्स, ऑटोभोदटव एवॊ औद्मोगगक अनुप्रमोगों भें सेभीकॊ डक्टय की 
फढ़ती भाॊग से प्रेरयत है। 

 

 

सससरकॉन काफााइड एक फहुत ही 
दटकाऊ साभग्री है जो ऩवन टफााइनों 
की किोय ऩरयश्स्थततमों का साभना 
कय सकती है। स्भाटा गग्रड 
प्रौद्मोगगककमों के ववकास हेतु बी 
सेभीकॊ डक्टय आववमक हैं।  

 
 

दरुवब बू-साभग्री औय अधविारक 

 

 

दरुाब बू-साभग्री 17 तत्वों का एक 
सभूह है श्जनके यासामतनक गुण सभान 
होते हैं। मे प्रकृतत भें कापी दरुाब हैं, 
रेककन उनका उऩमोग रेजय, भैग्नेट व 
फैटयी सदहत कई इरेक्रॉतनक उऩकयणों 
भें ककमा जाता है। अधाचारकों के 
तनभााण भें बी दरुाब बू साभगग्रमों का 
उऩमोग ककमा जाता है। उदाहयण के 
सरए, सेरयमभ का उऩमोग सससरकॉन 
वेपसा को ऩॉसरश कयने के सरए ककमा 
जाता है, जो अधाचारकों के भूर तनभााण 
खॊड हैं। हाडा डडस्क ड्राइव के सरए 
भैग्नेट फनाने हेतु तनमोडडसभमभ औय 
डडस्प्रोससमभ का उऩमोग ककमा जाता 
है। गैसरमभ जैसी दरुाब बू साभग्री 
डोवऩॊग मा अधाचारक साभग्री फनाने के 
सरए भहत्वऩूणा हैं। दरुाब बू साभग्री के 
सरए आऩूतत ा श्रृॊखरा भें व्मवधान होने 
ऩय अधाचारक उद्मोग बी फागधत हो 
सकता है।  

 

 

 

बायत का सेभीकॊ डक्टय ऺेि 
भें ववकास 

 

 

बायत का सेभीकॊ डक्टय उद्मोग ववकास के 
शुरुआती चयण भें है, रेककन मह तेजी स े
फढ़ यहा है। सयकाय ने इस ऺेत्र भें तनवेश 
ककमा है, औय कई तनजी कॊ ऩतनमाॊ बी अऩना 
ऩरयचारन फढ़ा यही हैं। बायतीम सेभीकॊ डक्टय 
फाजाय के 2022 भें 15 त्रफसरमन डॉरय से 
फढ़कय 2026 तक 30 त्रफसरमन डॉरय होने 
की उम्भीद है। मह वदृ्गध इरेक्रॉतनक्स, 

ऑटोभोदटव एवॊ औद्मोगगक अनुप्रमोगों भें 
सेभीकॊ डक्टय की फढ़ती भाॊग से प्रेरयत है। 
बायत सयकाय ने सेभीकॊ डक्टय उद्मोग के 
ववकास को फढ़ावा देने के सरए कई ऩहर 
शुरू की हैं। इनभें सभेीकॊ डक्टय सभशन, 

याष्रीम इरेक्रॉतनक्स नीतत औय प्रोडक्शन 
सरॊक्ड इॊसेंदटव (ऩीएरआई) स्कीभ पॉय 
सेभीकॊ डक्टय शासभर हैं। 
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बायत सयकाय ने सेभीकॊ डक्टय उद्मोग के ववकास को फढ़ावा देने हेतु कई 

ऩहर शुरू की हैं। इनभें सेभीकॊ डक्टय सभशन, याष्रीम इरेक्रॉतनक्स नीतत 

औय सेभीकॊ डक्टय के सरए प्रोडक्शन सरॊक्ड इॊसेंदटव (ऩीएरआई) मोजना 
शासभर हैं। 
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सेभीकॊ डक्टय सभशन बायत भें 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग के ववकास का 
सभथान कयने हेतु सयकाय द्वाया 
ववत्त ऩोवषत ऩहर (3) है। सभशन 
सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमों को ववत्तीम 
सहामता औय अन्म सहामता प्रदान 
कयता है। 
 

इसे ददसॊफय 2021 भें ₹76,000 
कयोड ($9.5 त्रफसरमन) के कुर 
ववत्तीम ऩरयव्मम के साथ रॉन्च 
ककमा गमा था। सेभीकॊ डक्टय सभशन 
का नेततृ्व सेभीकॊ डक्टय एवॊ डडस्प्रे 
उद्मोग भें वैश्ववक ववशषेऻों की एक 
टीभ द्वाया ककमा जाता है, औय मह 
सयकायी भॊत्रारमों ववबाग/एजेंससमाॉ, 
उद्मोग औय ववद्वानों के ऩयाभशा स े
सेभीकॊ डक्टय एवॊ डडस्प्रे इकोससस्टभ 
के ववकास कामाक्भ के कुशर, 

सुसॊगत औय सुचारू कामाान्वमन हेत ु
नोडर एजेंसी का कामा कयता है। 
 

सेभीकॊ डक्टय सभशन के दो भुख्म 
उद्देवम हैं: (क) बायत भें 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण, ऩैकेश्जॊग एवॊ 
डडजाइन भें तनवेश को आकवषात 
कयना औय सुववधाजनक फनाना। 
औय (ख) बायत भें एक भजफूत 
सेभीकॊ डक्टय इकोससस्टभ ववकससत 
कयना, श्जसभें सेभीकॊ डक्टय डडजाइन, 

ववतनभााण एवॊ ऩयीऺण ऺभताएॊ 
शासभर हैं। सेभीकॊ डक्टय सभशन 
बायत भें तनवेश कयने वारी 
सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमों को ववसबन्न 
प्रकाय के ववत्तीम औय गैय-ववत्तीम 
प्रोत्साहन प्रदान कयता है। इन 

प्रोत्साहनों भें शासभर हैं: 
(1) बायत भें सेभीकॊ डक्टय 
पैफ स्थावऩत कयने के 
सरए ऩरयमोजना रागत 
का 50% तक ववत्तीम 
सहामता; (2) बायत भें 
डडस्प्रे पैफ स्थावऩत 
कयने हेतु ऩरयमोजना 
रागत का 50% तक 
ववत्तीम सहामता; (3) 
बायत भें सेभीकॊ डक्टय 
डडजाइन औय ऩयीऺण 
ऺभताओॊ के ववकास के 
सरए ववत्तीम सहामता; (4) 
बायत भें तनवेश कयने 
वारी सेभीकॊ डक्टय 
कॊ ऩतनमों के सरए सयकायी 
अनुफॊधों हेतु अगधभानी 
फाज़ाय ऩहुॊच; (5) बायत भें 
कुशर जनशश्क्त औय 
अनुसॊधान एवॊ ववकास 
फुतनमादी ढाॊच ेतक ऩहुॊच। 
सेभीकॊ डक्टय सभशन ने 
ऩहरे से ही वैश्ववक 
सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमों स े
भहत्वऩूणा रुगच ऩैदा की 
है। वेदाॊता, टाटा सभूह 
औय रयरामॊस इॊडस्रीज 
सदहत कई कॊ ऩतनमों ने 
बायत भें सेभीकॊ डक्टय 
ववतनभााण भें तनवेश कयने 
की मोजना की घोषणा की 
है। इस सभशन स े अगरे 
ऩाॊच वषों भें सेभीकॊ डक्टय 
ऺेत्र भें 10 त्रफसरमन 
डॉरय का तनवेश आन ेकी 
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उम्भीद है। मह सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
के सरए कुशर कामाफर ववकससत 
कयने का बी काभ कय यहे हैं। 
 

याष्रीम इरेक्रॉतनक्स नीतत (एनऩीई) 
एक सयकायी नीतत है श्जसका 
उद्देवम बायत भें इरेक्रॉतनक्स 
उद्मोग को फढ़ावा देना (4) है। इस े
ऩहरी फाय 2012 भें अगधसूगचत 
ककमा गमा था औय 2019 भें 
सॊशोगधत ककमा गमा था। एनऩीई 
2019 का रक्ष्म 2025 तक बायत 
को इरेक्रॉतनक्स ववतनभााण औय 
डडजाइन का वैश्ववक कें द्र फनाना है। 
मह भुख्म घटकों से रेकय तनसभात 
उत्ऩादों तक सॊऩूणा इरेक्रॉतनक्स 
भूल्म श्रृॊखरा ववकससत कयने ऩय 
कें दद्रत है। इस नीतत का उद्देवम 
बायत से इरेक्रॉतनक्स उत्ऩादों के 
तनमाात को फढ़ाना बी है। 
एनऩीई 2019 इरेक्रॉतनक्स उद्मोग 
को कई प्रोत्साहन प्रदान कयती है, 

श्जनभें शासभर हैं: 
 

(1) नई इरेक्रॉतनक्स ववतनभााण 
इकाइमों की स्थाऩना एवॊ भौजूदा 
इकाइमों के ववस्ताय हेतु ववत्तीम 
सहामता (2) कय छूट औय सश्ब्लसडी, 
(3) घयेरू स्तय ऩय तनसभात 
इरेक्रॉतनक्स उत्ऩादों के सरए 
अगधभान्म फाजाय ऩहुॊच, (4) 
इरेक्रॉतनक्स ऺेत्र भें अनुसॊधान औय 
ववकास का सभथान, औय (5) 
इरेक्रॉतनक्स उद्मोग के सरए कुशर 
जनशश्क्त का ववकास। 

एनऩीई 2019 का बायत 
भें इरेक्रॉतनक्स उद्मोग 
के ववकास ऩय सकायात्भक 
प्रबाव ऩडा है। ववगतऩाॊच 
वषों भें इरेक्रॉतनक्स ऺते्र 
15% से अगधक की 
सीएजीआय से फढ़ा है। 
बायत अफ इरेक्रॉतनक्स 
उत्ऩादों का दतुनमा का 
ऩाॊचवाॊ सफसे फडा 
उत्ऩादक है। एनऩीई 
2019 बायत को 
इरेक्रॉतनक्स ववतनभााण 
औय डडजाइन का वैश्ववक 
कें द्र फनाने के बायत 
सयकाय के प्रमासों भें 
भहत्वऩूणा बूसभका तनबा 
यहा है। उम्भीद है कक इस 
नीतत से बायत को 2025 
तक 400 त्रफसरमन डॉरय 
के इरेक्रॉतनक्स उद्मोग 
के रक्ष्म को हाससर कयने 
भें भदद सभरेगी। 
 

सेभीकॊ डक्टय के सरए 
ऩीएरआई मोजना एक 
सयकायी मोजना है श्जसके 
अॊतगात उन सेभीकॊ डक्टय 
कॊ ऩतनमों को ववत्तीम 
प्रोत्साहन प्रदान ककमा 
जाता है जो सेभीकॊ डक्टय 
पैफ, डडस्प्रे पैफ, कॊ ऩाउॊ ड 
सेभीकॊ डक्टय / सससरकॉन 
पोटोतनक्स / सेंसय 
(एभईएभएस सदहत) / 
अरग सेभीकॊ डक्टय पैफ, 
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सेभीकॊ डक्टय ऩैकेश्जॊग (एटीएभऩी / 
ओएसएटी) औय सेभीकॊ डक्टय 
डडज़ाइन (5) स्थावऩत कयने हेत ु
बायत भें तनवेश कयती हैं। प्रोत्साहन 
अधाचारक उत्ऩादों के उत्ऩादन एवॊ 
त्रफक्ी स े जुड े हुए हैं। मह मोजना 
ददसॊफय 2021 भें सेभीकॊ डक्टय 
सभशन के दहस्से के रूऩ भें 76,000 
कयोड रुऩमे (रगबग US$10 
त्रफसरमन) के कुर ववत्तीम ऩरयव्मम 
के साथ शुरू की गई थी। इस 
मोजना का उद्देवम बायत भें 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण, ऩैकेश्जॊग एवॊ 
डडजाइन इकोससस्टभ भें तनवेश 
आकवषात कयना है। 
 

ऩीएरआई मोजना के तहत, 

सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमाॊ बायत भें 

सेभीकॊ डक्टय पैफ औय 
डडस्प्रे पैफ स्थावऩत 
कयने हेतु ऩरयमोजना 
रागत का 50% तक 
प्रोत्साहन प्राप्त कय 
सकती हैं। कॊ ऩतनमाॊ बायत 
भें सेभीकॊ डक्टय डडजाइन 
औय ऩैकेश्जॊग इकाइमाॊ 
स्थावऩत कयने के सरए 
कुर व्मम का 40% तक 
प्रोत्साहन बी प्राप्त कय 
सकती हैं। 
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उम्भीद है कक ऩीएरआई मोजना बायत को सेभीकॊ डक्टय 
डडजाइन, ववतनभााण एवॊ प्रौद्मोगगकी ववकास का वैश्ववक 
कें द्र फनाने के बायत सयकाय के प्रमासों भें भहत्वऩूणा 

बूसभका तनबाएगी। 
 

 

 

 

उम्भीद है कक ऩीएरआई मोजना बायत 
को सेभीकॊ डक्टय डडजाइन, ववतनभााण एवॊ 
प्रौद्मोगगकी ववकास का वशै्ववक कें द्र 
फनाने के बायत सयकाय के प्रमासों भें 
भहत्वऩणूा बसूभका तनबाएगी। इस मोजना 
से बायत को अधाचारकों के आमात ऩय 
तनबायता कभ कयने औय अऩने 
इरेक्रॉतनक्स ववतनभााण ऺते्र को फढ़ावा 
देने भें भदद सभरने की बी उम्भीद है। 
 

सेभीकॊ डक्टय हेत ु ऩीएरआई मोजना को 
रेकय वशै्ववक औय बायतीम सेभीकॊ डक्टय 
कॊ ऩतनमों ने कापी रुगच ददखाई है। 
उदाहयण के सरए, वदेाॊता-पॉक्सकॉन ने 
घोषणा की है कक वह गजुयात भें 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण सॊमॊत्र भें 20 
त्रफसरमन डॉरय (6) का तनवेश कयेगी। 
टाटा सभहू ने मह बी घोषणा की है कक 
वह तसभरनाडु भें सेभीकॊ डक्टय पैफ भें 3 
त्रफसरमन डॉरय का तनवेश (7) कयेगा। 
रयरामॊस इॊडस्रीज भहायाष्र भें 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण सॊमॊत्र भें 10 
त्रफसरमन डॉरय का तनवेश कयने की 
मोजना फना यही है। भाइक्ोन टेक्नोरॉजी 
सफस्रेट्स (8) भें ववशषेऻता यखन ेवारी 
मएूस-आधारयत गचऩ तनभााता ससम्भटेक 
के साथ गजुयात के साणॊद भें 1.4 
सभसरमन वगा पीट भें पैर े एटीएभऩी 
(असेंफरी, टेस्ट औय ऩकेैश्जॊग) प्राॊट की 
स्थाऩना कयेगी। याजस्थान श्स्थत सहस्र 
सेभीकॊ डक्टय अऩने सबवाडी सॊमॊत्र भें ऩहर े

बायत-तनसभात भेभोयी गचप्स का 
व्मावसातमक उत्ऩादन शरुू 
कयेगा। अभेरयका की प्रभखु 
सेभीकॊ डक्टय गचऩ डडजाइन 
कॊ ऩनी एडवाॊस्ड भाइक्ो 
डडवाइसेज (एएभडी) की अगरे 
ऩाॊच वषों भें बायत भें 400 
सभसरमन अभेरयकी डॉरय तक 
तनवेश कयने औय फेंगररुु भें 
अऩनी सफसे फडी डडजाइन 
सवुवधा स्थावऩत कयने की 
मोजना है।  

 

सेभीकॊ डक्टय औय बायतीम 

कूटनीतत 

 

 

अधाचारक आधुतनक दतुनमा के सरए फहुत 
आववमक हैं, औय बववष्म भें उनका भहत्व 
फढ़ने वारा है। इनका उऩमोग स्भाटापोन 
औय कॊ प्मूटय से रेकय कायों तथा गचककत्सा 
उऩकयणों तक कई उत्ऩादों भें ककमा जाता 
है। बायत सेभीकॊ डक्टय का एक प्रभुख 
आमातक है, औय मह अऩने सेभीकॊ डक्टय 
उद्मोग को ववकससत कयना चाहता है। 
इसका कायण ससपा  आगथाक कायण नहीॊ, 
फश्ल्क यणनीततक बी है। सेभीकॊ डक्टय 
याष्रीम सुयऺा के सरए आववमक हैं औय 
बायत सेभीकॊ डक्टय की आऩूतत ा के सरए 
अन्म देशों ऩय तनबाय नहीॊ यहना चाहता।  

 
 



उभरती प्रौद्योगिगिय ाँ 

      और  

भ रतीय िूटनीगत             कृत्रिम बुद्धिमत्ता | सेमीकंडक्टर | नैनोटेक्नोलॉजी 

 

 

 

 

 
 



उभरती प्रौद्योगिगिय ाँ 

      और  

भ रतीय िूटनीगत             कृत्रिम बुद्धिमत्ता | सेमीकंडक्टर | नैनोटेक्नोलॉजी 

 

 

अऩने सेभीकॊ डक्टय उद्मोग को फढ़ावा देने हेतु बायत की कूटनीतत 
सेभीकॊ डक्टय अनुसॊधान औय ववकास ऩय सहमोग कयने के सरए प्रभुख 
देशों के साथ सभझौतों ऩय कें दद्रत है। बायत अऩन ेसेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
भें ववदेशी तनवेश को आकवषात कयने की ददशा भें बी काभ कय यहा है।

 

 

 

 

 

अऩन ेसेभीकॊ डक्टय उद्मोग को फढ़ावा देने 
हेत ु बायत की कूटनीतत सेभीकॊ डक्टय 
अनुसॊधान औय ववकास ऩय सहमोग कयने 
के सरए प्रभुख देशों के साथ सभझौतों 
ऩय कें दद्रत है। बायत अऩने सेभीकॊ डक्टय 
उद्मोग भें ववदेशी तनवेश को आकवषात 
कयने की ददशा भें बी काभ कय यहा है। 
कुछ ऩहरें इस ऩय हैं - (1) चतुबुाज 
सुयऺा सॊवाद (क्वाड), सेभीकॊ डक्टय 
अनुसॊधान औय ववकास ऩय सहमोग औय 
सेभीकॊ डक्टय के सरए अगधक सुयक्षऺत 
आऩूतत ा श्रृॊखरा। (2) सेभीकॊ डक्टय 
अनुसॊधान औय ववकास ऩय सहमोग कयने 
औय नई सेभीकॊ डक्टय प्रौद्मोगगककमों को 
ववकससत कयने औय इसकी ववतनभााण 
ऺभताओॊ भें सुधाय कयने हेत ु सॊमुक्त 
याज्म अभेरयका, जाऩान औय दक्षऺण 
कोरयमा सदहत देशों औय ताइवान के साथ 
द्ववऩऺीम सभझौते। 
 

चतुबुाज सुयऺा सॊवाद (क्वाड), श्जसे क्वाड 
बी कहा जाता है, ऑस्रेसरमा, बायत, 

जाऩान औय सॊमुक्त याज्म अभेरयका के 
फीच यणनीततक सुयऺा वाताा है। इसकी 
स्थाऩना 2007 भें हुई थी औय 2017 भें 
इसे नमा रुऩ ददमा गमा। सुयऺा, व्माऩाय 
एवॊ प्रौद्मोगगकी सदहत कई भुद्दों ऩय 
सहमोग  

 

 

 

 

के भॊच के रूऩ भें क्वाड हार के वषों भें 
कापी भहत्वऩूणा हो गमा है। क्वाड 
सेभीकॊ डक्टय अनुसॊधान एवॊ ववकास ऩय 
सहमोग ऩय ववचाय कय सकता है औय 
अऩने भहत्वऩूणा एवॊ उबयते प्रौद्मोगगकी 
कामाक्भों (9) के तहत सेभीकॊ डक्टय 
सहमोग ऩहर को ववकससत कयने की 
अच्छी श्स्थतत भें हो सकता है। भई 
2022 भें, क्वाड नतेाओॊ ने क्वाड देशों के 
फीच सेभीकॊ डक्टय शोधकतााओॊ औय 
इॊजीतनमयों के आदान-प्रदान का सभथान 
कयने हेत ु एक नए क्वाड पेरोसशऩ 
कामाक्भ के गिन की घोषणा की। 
सेभीकॊ डक्टय ववकास भें क्वाड सहमोग भें 
नए गैसरमभ नाइराइड सेभीकॊ डक्टसा, नए 
वाइड-फैंडगैऩ सेभीकॊ डक्टसा ववकससत 
कयने, नई सेभीकॊ डक्टय तनभााण प्रकक्माओॊ 
एवॊ अगरी ऩीढ़ी के सरथोग्रापी टूल्स 
सदहत उऩकयणों के ववकास हेतु सॊमुक्त 
अनुसॊधान ऩरयमोजनाएॊ शासभर हैं। क्वाड 
देशों ने भहत्वऩूणा औय उबयती 
प्रौद्मोगगककमों ऩय एक कामा सभूह की 
स्थाऩना की है, जो अधाचारक सदहत कई 
प्रौद्मोगगककमों ऩय सहमोग को फढ़ावा देने 
ऩय कें दद्रत है।  

 
बायत औय अभेरयका 
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सॊमुक्त याज्म अभेरयका के ऩास 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें नवोन्भेष एवॊ 
नेततृ्व का एक रॊफा इततहास है। 
सेभीकॊ डक्टय का आववष्काय 1950 के 
दशक भें अभेरयका भें हुआ था औय तफ 
से अभेरयकी कॊ ऩतनमाॊ सेभीकॊ डक्टय के 
ऺेत्र भें सफसे आगे यही हैं। अभेरयकी 
सयकाय न े सेभीकॊ डक्टय उद्मोग के 
ववकास भें भहत्वऩूणा बूसभका तनबाई है। 
उद्मोग के शुरुआती ददनों भें, अभेरयकी 
सयकाय ने सेभीकॊ डक्टय अनुसॊधान एवॊ 
ववकास के सरए धन भुहैमा कयामा। 
सयकाय ने नई अधाचारक ववतनभााण 
प्रौद्मोगगककमों के ववकास का बी सभथान 
ककमा। 
 

ववगत कुछ वषों भें, अभेरयकी सयकाय 
अभेरयकी सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण ऺभता 
भें गगयावट को रेकय गचॊततत है। 2020 
भें, अभेरयका भें दतुनमा के केवर 12% 
अधाचारकों का उत्ऩादन हुआ, जो 1990 
भें 37% से कभ है। इस गगयावट के कई 
कायण है, श्जसभें अभेरयका भें अधाचारकों 
के तनभााण की फढ़ती रागत औय ववदेशी 
कॊ ऩतनमों से फढ़ती प्रततस्ऩधाा शासभर है। 
अभेरयकी सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण ऺभता 
भें गगयावट को दयू कयने हेत ु अभेरयकी 
सयकाय कई कदभ उिा यही है। 2022 भें, 

काॊगे्रस ने गचप्स एवॊ ववऻान 
अगधतनमभ ऩारयत ककमा, जो 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण औय 
अनुसॊधान एवॊ ववकास के सरए 
$52 त्रफसरमन का ववत्तऩोषण 
प्रदान कयता है। गचप्स 
अगधतनमभ भें सेभीकॊ डक्टय 
ववतनभााण तनवेश के सरए 
25% टैक्स के्डडट बी शासभर 
है। सेभीकॊ डक्टय उद्मोग को 
सभथान देने के अभेरयकी 
सयकाय के प्रमास भहत्वऩूणा हैं 
क्मोंकक सेभीकॊ डक्टय स्भाटापोन 
औय कॊ प्मूटय से रेकय कायों 
एवॊ गचककत्सा उऩकयणों तक 
कई इरेक्रॉतनक उऩकयणों भें 
आववमक घटक हैं। दसूया, 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग आगथाक 
ववकास का एक प्रभुख चारक 
है। तीसया, सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
अभेरयकी याष्रीम सुयऺा के 
सरए भहत्वऩूणा है। त्रफडने 
प्रशासन न े अभेरयकी 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग को 
सभथान देने हेतु कई ऩहरों की 
घोषणा की है।  

 

 
 
 

 

 

भई 2022 भें, क्वाड नतेाओॊ ने क्वाड देशों के फीच सेभीकॊ डक्टय 
शोधकतााओॊ एवॊ इॊजीतनमयों के आदान-प्रदान का सभथान कयने हेत ु

एक नए क्वाड पेरोसशऩ कामाक्भ के गिन की घोषणा की। 
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बायत औय अभेरयका सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें सहमोग फढ़ा यहे हैं। 2021 भें, 
बायत औय सॊमुक्त याज्म अभेरयका ने सेभीकॊ डक्टय अनुसॊधान, ववकास एवॊ 

ववतनभााण भें दोनों देशों के फीच सहमोग को भजफूत कयने औय दोनों देशों के 
फीच सेभीकॊ डक्टय ऺेत्र भें तनवेश एवॊ व्माऩाय को फढ़ावा देने के सरए 

सेभीकॊ डक्टय तनगभों ऩय एक सभझौता ऻाऩन (एभओम)ू ऩय हस्ताऺय ककए। 
 

 

 

 

 

 

 

 

बायत औय अभेरयका सेभीकॊ डक्टय 
उद्मोग भें सहमोग फढ़ा यहे हैं। 2021 
भें, बायत औय सॊमकु्त याज्म अभेरयका न े
सेभीकॊ डक्टय अनुसॊधान, ववकास एवॊ 
ववतनभााण भें दोनों देशों के फीच सहमोग 
को भजफूत कयने औय दोनों देशों के 
फीच सेभीकॊ डक्टय ऺेत्र भें तनवेश एवॊ 
व्माऩाय को फढ़ावा देने के सरए 
सेभीकॊ डक्टय तनगभों ऩय एक सभझौता 
ऻाऩन (एभओमू) ऩय हस्ताऺय ककए। 
बायत के सरए, मह एभओमू सेभीकॊ डक्टय 
उद्मोग भें तनवेश आकवषात कयने औय 
बायत की अऩनी सेभीकॊ डक्टय डडजाइन 
औय ववतनभााण ऺभताओॊ को ववकससत 
कयने भें भदद कयेगा। सॊमुक्त याज्म 
अभेरयका के सरए, मह एभओमू बायत स े
अधाचारकों तक ऩहुॊच सुयक्षऺत कयन े
औय अधाचारक ऺेत्र भें बायत के साथ 
अऩन ेसॊफॊधों को भजफूत कयने भें भदद 
कयेगा। सहमोग के कुछ ववसशष्ट ऺेत्र 
जो एभओमू भें शासभर हैं: (1) 
अनुसॊधान एवॊ ववकास: एभओम ू
अनुसॊधान औय ववकास ऩरयमोजनाओॊ 

ऩय बायतीम औय अभेरयकी सेभीकॊ डक्टय 
कॊ ऩतनमों के फीच सहमोग को प्रोत्सादहत  

 

 

 

 

 

 

 

कयता है। (2) ववतनभााण: एभओम ूबायत 
भें सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण सुववधाओॊ भें 
तनवेश को प्रोत्सादहत कयता है। (3) 
व्माऩाय: एभओम ूका उद्देवम बायत औय 
सॊमुक्त याज्म अभेरयका के फीच 
सेभीकॊ डक्टय उत्ऩादों भें व्माऩाय को 
फढ़ावा देना है। (4) आऩूतत ा श्रृॊखरा: 
एभओम ूका उद्देवम बायत औय सॊमुक्त 
याज्म अभेरयका के फीच सेभीकॊ डक्टय 
आऩूतत ा श्रृॊखरा को सुदृढ़ कयना है। 
 

भाचा 2022 भें, दोनों देशों ने वाखणश्ज्मक 
अवसयों को सुववधाजनक फनाने औय 
सेभीकॊ डक्टय नवोन्भेष इकोससस्टभ 
ववकससत कयने हेत ु दोनों देशों की 
आऩसी ऺभता का राब उिाने के सरए 
सेभीकॊ डक्टय आऩूतत ा श्रृॊखरा औय 
नवोन्भेष साझदेायी स्थावऩत कयने के 
सरए एक सभझौता ऻाऩन (एभओम)ू ऩय 
हस्ताऺय ककए। 2022 भें अभेरयकी 
वाखणज्म ववबाग न ेघोषणा की कक वह 
बायत के सेभीकॊ डक्टय सभशन को 
तकनीकी सहामता प्रदान कयेगा। 
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अभेरयकी सयकाय अभेरयकी सेभीकॊ डक्टय 
कॊ ऩतनमों को बायत भें तनवेश के सरए 
प्रोत्सादहत कयने हेतु बी काभ कय यही 
है। सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें बायत-
अभेरयका सहमोग के ववसशष्ट उदाहयणों 
भें शासभर हैं (1) 2022 भें, इॊटेर न े
घोषणा की कक वह बायत भें एक नए 
अनुसॊधान एवॊ ववकास कें द्र भें 5 
त्रफसरमन डॉरय का तनवेश कयेगा; (2) 

2023 भें, अभेरयकी सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩनी 
भाइक्ोन ने घोषणा की कक वह बायत भें 
एक नए ववतनभााण सॊमॊत्र भें 3 त्रफसरमन 
डॉरय का तनवेश कयेगी; (3) मूएस-इॊडडमा 
सेभीकॊ डक्टय रयसचा इतनसशएदटव 
(मूएसआईएसआयआई) सेभीकॊ डक्टय 
अनुसॊधान औय ववकास को फढ़ावा देने 
के सरए अभेरयका औय बायतीम सयकायों 
के फीच एक सॊमुक्त ऩहर है।  
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2022 भें अभेरयकी वाखणज्म ववबाग ने घोषणा की कक वह 

बायत के सेभीकॊ डक्टय सभशन को तकनीकी सहामता प्रदान 

कयेगा। 
 

 

सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें बायत तथा 
अभेरयका के फीच फढ़ते सहमोग भें दोनों 
देशों भें आगथाक ववकास औय तकनीकी 
नवाचाय का एक प्रभुख चारक फनने की 
ऺभता है।  

 
 

बायत औय जाऩान 

 

 

जाऩान एक सभम दतुनमा का सफसे 
फडा सेभीकॊ डक्टय उत्ऩादक था, 
श्जसका 1980 के दशक के अॊत 
तक वैश्ववक उत्ऩादन भें 50% स े
अगधक की दहस्सेदायी थी, रेककन 
2023 भें फाजाय भें इसकी 
दहस्सेदायी घटकय रगबग 9% यह 
गई है। जाऩानी सयकाय देश के 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग को ऩुनजीववत 
कयने हेत ु प्रततफद्ध है। 2021 भें, 
सयकाय ने अगरे ऩाॊच वषों भें 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें ¥1 
दरसरमन ($7 त्रफसरमन) से अगधक 
तनवेश कयने की मोजना की घोषणा 
की। इस तनवेश का उऩमोग नई 
सेभीकॊ डक्टय प्रौद्मोगगककमों के 
ववकास का सभथान कयने औय नए 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण सॊमॊत्रों के 
तनभााण हेतु ककमा जाएगा। इसके 
अरावा जाऩानी सेभीकॊ डक्टय 
कॊ ऩतनमाॊ अऩनी प्रततस्ऩधाात्भकता 
को फढ़ावा देने हेत ु ववदेशी कॊ ऩतनमों 

के साथ बी साझेदायी कय 
यही हैं। 2021 भें,  
 

 

दतुनमा की सफस े फडी 
सेभीकॊ डक्टय पाउॊड्री 
टीएसएभसी ने घोषणा की 
कक वह सोनी औय डेंसो 
के साथ साझदेायी भें 
जाऩान भें एक नमा 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण 
सॊमॊत्र फनाएगी। जाऩानी 
सयकाय की ऩहरों भें 
शासभर हैं (1) 2021 भें 
अग्रणी सेभीकॊ डक्टय 
टेक्नोरॉजी सेंटय 
(एरएसटीसी) की 
स्थाऩना। एरएसटीसी 
अगरी ऩीढ़ी के 
सेभीकॊ डक्टय 
प्रौद्मोगगककमों ऩय काभ 
कयने वारे वैऻातनकों के 
सरए एक RhD कें द्र है (2) 
जाऩान भें नए 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण 
सॊमॊत्र फनाने वारी 
कॊ ऩतनमों को सश्ब्लसडी 
प्रदान कयना। 
 

 

बायत औय जाऩान ने 
2022 भें सेभीकॊ डक्टय 
सहमोग ऩय एक सभझौत े
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ऩय हस्ताऺय ककए, श्जसभें : 
सेभीकॊ डक्टय डडजाइन, ववतनभााण, 

उऩकयण अनुसॊधान, प्रततबा ववकास, 

सेभीकॊ डक्टय आऩूतत ा श्रृॊखरा का 
सुदृढ़ीकयण जैस ेकई ऺेत्र शासभर हैं। 
सभझौते के कामाान्वमन की 

तनगयानी के सरए 
सभझौते के तहत एक 
सॊमुक्त कामाान्वमन 
ससभतत बी स्थावऩत की 
गई है।  
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बायत औय जाऩान ने 2022 भें सेभीकॊ डक्टय सहमोग ऩय एक 
सभझौते ऩय हस्ताऺय ककए, श्जसभें : सेभीकॊ डक्टय डडजाइन, 

ववतनभााण, उऩकयण अनुसॊधान, प्रततबा ववकास, सेभीकॊ डक्टय आऩूतत ा 
श्रृॊखरा का सुदृढ़ीकयण जैसे कई ऺेत्र शासभर हैं।

 

 

 
 

बायत औय दक्षऺण कोरयमा 
 

 

दक्षऺण कोरयमा भें सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
का ववकास 1960 के दशक की शुरुआत 
से ही ऩामा जाता है। 1980 के दशक भें 
मह उद्मोग आगे फढ़ना शुरू हुआ, श्जसभें 
दक्षऺण कोरयमाई सयकाय ने भहत्वऩूणा 
बूसभका तनबाई, सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमों को 
ववत्तीम सहामता एवॊ कय भें छूट प्रदान 
की, औय अनुसॊधान एवॊ ववकास भें बी 
तनवेश ककमा। सयकाय न े सैभसॊग 
इरेक्रॉतनक्स औय एसके हाइतनक्स जैस े
फड े सभूह मा चफैोल्स के गिन को बी 
प्रोत्सादहत ककमा, जो सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
भें बायी तनवेश कयने भें सऺभ थे औय 
भेभोयी गचप्स के उत्ऩादन भें जल्द ही 
वववव भें अग्रणी फन गए। एसशमाई 
ववत्तीम सॊकट औय अन्म एसशमाई देशों से 
फढ़ती प्रततस्ऩधाा सदहत चनुौततमों के 
फावजूद, इस उद्मोग का ववकास जायी है। 
आज, ताइवान के फाद दक्षऺण कोरयमा 
दतुनमा का दसूया सफसे फडा अधाचारक 
उत्ऩादक है। मह भेभोयी गचप्स का वववव 
का अग्रणी उत्ऩादक बी है। सैभसॊग 
इरेक्रॉतनक्स औय एसके हाइतनक्स जैसी 
दक्षऺण कोरयमाई सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमाॊ 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें तकनीकी नवाचाय 

भें सफस े आगे हैं। दक्षऺण कोरयमाई 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग देश  

 
 
 
 

के तनमाात औय सकर घयेर ू उत्ऩाद भें 
भहत्वऩूणा दहस्सेदायी यखता है। दक्षऺण 
कोरयमाई सयकाय सेभीकॊ डक्टय उद्मोग को 
सभथान देना जायी यखे हुए है। 
 

2019 भें, सयकाय ने अगरे दशक भें 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें केआयडब्लल्म ू 50 
दरसरमन (42 त्रफसरमन अभेरयकी डॉरय) 
तनवेश कयने की मोजना की घोषणा की। 
इस तनवेश का उद्देवम दक्षऺण कोरयमा 
को वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें 
अऩनी अग्रणी श्स्थतत फनाए यखने भें 
भदद कयना है। दक्षऺण कोरयमा भें 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग का ववकास सयकाय 
औय उद्मोग साझेदायी के कायण एक फडी 
सपरता है।  
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आज, ताइवान के फाद दक्षऺण कोरयमा दतुनमा का दसूया सफस ेफडा अधाचारक उत्ऩादक 
है। मह भेभोयी गचप्स का वववव का अग्रणी उत्ऩादक बी है। सैभसॊग इरेक्रॉतनक्स औय 
एसके हाइतनक्स जैसी दक्षऺण कोरयमाई सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमाॊ सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें 

तकनीकी नवाचाय भें सफस ेआगे हैं।
 

 

 

 

 



उभरती प्रौद्योगिगिय ाँ 

      और  

भ रतीय िूटनीगत             कृत्रिम बुद्धिमत्ता | सेमीकंडक्टर | नैनोटेक्नोलॉजी 

 

बायत औय दक्षऺण कोरयमा ने 2023 
भें सेभीकॊ डक्टय सहमोग ऩय एक 
सभझौते ऩय हस्ताऺय ककए, श्जसभें 
सेभीकॊ डक्टय डडजाइन, ववतनभााण, 

उऩकयण अनुसॊधान, प्रततबा ववकास, 

सेभीकॊ डक्टय आऩूतत ा श्रृॊखरा को 
भजफूत कयने सदहत कई ऺेत्र 
शासभर हैं। इस सभझौत ेके अॊतगात 
सभझौते के कामाान्वमन की देखयेख 
के सरए एक सॊमुक्त कामा सभूह बी 
स्थावऩत ककमा गमा है। मह ऩहरी 
फाय है कक दक्षऺण कोरयमा न ेसॊमुक्त 
याज्म अभेरयका के अरावा ककसी 
अन्म देश के साथ सेभीकॊ डक्टय 
सहमोग सभझौते ऩय हस्ताऺय ककए 
हैं।  

 

बायत औय ताइवान 

 
ताइवान भें सेभीकॊ डक्टय उद्मोग का 
ववकास 1970 के दशक की शुरुआत 
भें शुरू हुआ। 1974 भें, ताइवानी 
सयकाय ने ताइवानी सेभीकॊ डक्टय 
कॊ ऩतनमों को धन एवॊ तकनीकी 
सहामता प्रदान कयके ताइवान भें 
उच्च तकनीक उद्मोगों के ववकास 
को फढ़ावा देने हेतु औद्मोगगक 
प्रौद्मोगगकी अनुसॊधान सॊस्थान 
(आईटीआयआई) की स्थाऩना की। 
1976 भें, ताइवान सयकाय ने एक 
अभेरयकी सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩनी 
आयसीए को सेभीकॊ डक्टय तकनीक 
को ताइवान भें स्थानाॊतरयत कयन े
हेत ु भना सरमा। मह ताइवानी 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग के सरए एक 
फडी सपरता थी। 

 

आयसीए के प्रौद्मोगगकी हस्ताॊतयण न े
ताइवानी सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमों को 
अऩनी ववतनभााण ऺभताओॊ को 
ववकससत कयने भें भदद की। 1987 
भें, दतुनमा की सफस ेफडी सेभीकॊ डक्टय 
पाउॊड्री टीएसएभसी की स्थाऩना 
ताइवान भें की गई थी। टीएसएभसी ने 
पैफरेस पाउॊड्री भॉडर का फीडा उिामा 
है, जो गचऩ डडजाइन कॊ ऩतनमों को 
अऩने ववतनभााण को सभवऩात पाउॊड्रीज 
को आउटसोसा कयने की सुववधा देता 
है। इस भॉडर ने सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
भें क्ाॊतत रा दी औय ताइवान को 
सेभीकॊ डक्टय तनभााण भें वववव स्तय ऩय 
अग्रणी फनने भें भदद की।  

 

आज, ताइवान दतुनमा का सफस े फडा 
अधाचारक उत्ऩादक है। ताइवानी 
सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमाॊ सेभीकॊ डक्टय 
ववतनभााण भें वैश्ववक फाजाय दहस्सेदायी 
के 50% से अगधक ऩय तनमॊत्रण यखती 
हैं। ताइवानी सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमाॉ 
सेभीकॊ डक्टय डडज़ाइन भें बी अग्रणी हैं। 
दतुनमा की कुछ सफसे फडी 
सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमाॉ, जैस े
टीएसएभसी, भीडडमाटेक, औय 
मूआरकॉभ का भुख्मारम ताइवान भें 
है। सेभीकॊ डक्टय उद्मोग अफ ताइवान 
का सफस ेफडा तनमाात उद्मोग है औय 
ताइवान के सकर घयेर ू उत्ऩाद का 
एक फडा दहस्सा है। सेभीकॊ डक्टय 
उद्मोग भें ताइवान का प्रबुत्व उसे 
वैश्ववक अथाव्मवस्था भें भहत्वऩूणा 
राब देता है। मह ताइवान को वैश्ववक 
बूयाजनीतत भें अगधक भहत्वऩूणा देश 
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बी फनाता है। ताइवान भें सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
का ववकास सपरता की एक उल्रेखनीम कहानी 
तथा अन्म देशों के सरए एक उदाहयण की तयह 
है। 

 
 

 

 

 

सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें बायत औय ताइवान के फीच भजफूत रयवते हैं। 
दोनों देशों ने सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें सहमोग को फढ़ावा देने हेतु कई 
सभझौतों ऩय हस्ताऺय ककए हैं। उन्होंने सेभीकॊ डक्टय अनुसॊधान औय 
ववकास भें सहमोग ऩय एक सभझौता ऻाऩन ऩय हस्ताऺय ककए। 
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सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें बायत औय 
ताइवान के फीच भजफूत रयवते हैं। 
दोनों देशों ने सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
भें सहमोग को फढ़ावा देने हेतु कई 
सभझौतों ऩय हस्ताऺय ककए हैं। 
2019 भें, उन्होंने सेभीकॊ डक्टय 
अनुसॊधान औय ववकास भें सहमोग 
ऩय एक सभझौता ऻाऩन ऩय 
हस्ताऺय ककए। 2022 भें, उन्होंने 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण भें सहमोग 
ऩय एक सभझौता ऻाऩन ऩय 
हस्ताऺय ककए। दोनों ऩऺ कई 
ववसशष्ट ऩरयमोजनाओॊ ऩय बी 
सभरकय काभ कय यहे हैं। दतुनमा 
की सफसे फडी सेभीकॊ डक्टय तनभााता 
ताइवान सेभीकॊ डक्टय 
भैन्मुपैक्चरयॊग कॊ ऩनी (टीएसएभसी) 
बायत भें ववतनभााण सॊमॊत्र स्थावऩत 
कयने ऩय ववचाय कय यही है। 2022 
भें, बायतीम सेभीकॊ डक्टय सभशन 
औय ताइवान सेभीकॊ डक्टय इॊडस्री 
एसोससएशन (टीएसआईए) ने 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें सहमोग को 
फढ़ावा देने के सरए एक सभझौता 
ऻाऩन (एभओमू) ऩय हस्ताऺय 
ककए। 2023 भें, बायत सयकाय औय 
ताइवान सयकाय ने सेभीकॊ डक्टय 
तनभााण भें बायतीम इॊजीतनमयों को 
प्रसशक्षऺत कयने हेतु एक सॊमुक्त 
कामाक्भ की घोषणा की। 

 
 

टीएसएभसी औय भीडडमाटेक जैसी 
ताइवानी सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमाॊ 
बायत के सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें 
तनवेश कय यही हैं। वदेाॊता औय 
टाटा सभूह जैसी बायतीम 
सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमाॉ, नए 
सेभीकॊ डक्टय उत्ऩाद औय तकनीक 
ववकससत कयने हेत ु ताइवानी 
कॊ ऩतनमों के साथ काभ कय यही हैं। 
2023 भें, ताइवानी सेभीकॊ डक्टय 
कॊ ऩनी पॉक्सकॉन ने घोषणा की 
कक वह गुजयात याज्म भें 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण सॊमॊत्र भें 
10 त्रफसरमन अभेरयकी डॉरय का 
तनवेश कयेगी। 2023 भें ताइवानी 
सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩनी भीडडमाटेक ने 
घोषणा की कक वह बायत भें 
सेभीकॊ डक्टय डडजाइन सेंटय स्थावऩत 
कयेगी। 
 

2023 भें, बायत सयकाय औय 
ताइवान सयकाय ने सेभीकॊ डक्टय 
साभग्री एवॊ उऩकयणों ऩय एक 
सॊमुक्त अनुसॊधान कामाक्भ शुरू 
ककमा।  
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वेदाॊता औय टाटा सभूह जैसी बायतीम सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमाॉ, नए सेभीकॊ डक्टय 
उत्ऩाद औय तकनीक ववकससत कयने हेतु ताइवानी कॊ ऩतनमों के साथ काभ 

कय यही हैं। 2023 भें, ताइवानी सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩनी पॉक्सकॉन ने घोषणा की 
कक वह गुजयात याज्म भें सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण सॊमॊत्र भें 10 त्रफसरमन 

अभेरयकी डॉरय का तनवेश कयेगी। 
 
 

 

 

 

बायत औय नीदयरैंड 

 

 

बायत औय नीदयरैंड ने सेभीकॊ डक्टय 
अनुसॊधान, ववकास, ववतनभााण एवॊ आऩूतत ा 
श्रृॊखरा प्रफॊधन भें सहमोग को फढ़ावा 
देने हेत ु 2022 भें एक सभझौते ऩय 
हस्ताऺय ककए। इस सभझौते के अॊतगात 
सभझौते के कामाान्वमन की तनगयानी के 
सरए एक सॊमुक्त कामा सभूह बी 
स्थावऩत ककमा गमा है। 2023 भें, डच 
सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩनी एएसएभएर ने 
घोषणा की कक वह बायत भें 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण उऩकयण 
ववतनभााण सॊमॊत्र स्थावऩत कयेगी। 2023 
भें, डच सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩनी एनएक्सऩी 
ने घोषणा की कक वह बायत भें अऩने 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण सॊमॊत्र का 
ववस्ताय कयेगी। 2023 भें, बायत सयकाय 
औय डच सयकाय ने सेभीकॊ डक्टय साभग्री 
तथा उऩकयणों ऩय एक सॊमुक्त 
अनुसॊधान कामाक्भ शुरू ककमा। नीदयरैंड 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण उऩकयण भें 
वववव भें अग्रणी है। डच कॊ ऩनी 
एएसएभएर हाई रयज़ॉल्मूशन वारी 
सरथोग्रापी भशीनों की दतुनमा की 
एकभात्र तनभााता है, जो उन्नत 

अधाचारकों के तनभााण हेतु 
आववमक है। बायत भें 
एएसएभएर का तनवेश 
बायतीम सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
के सरए एक फडी उऩरश्ब्लध 
है, क्मोंकक इससे बायतीम 
सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमों को 
नवीनतभ सेभीकॊ डक्टय 
ववतनभााण उऩकयण तक ऩहुॊच 
सभरेगी। 
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2023 भें, बायत सयकाय तथा डच सयकाय ने सेभीकॊ डक्टय साभग्री औय उऩकयणों ऩय 
एक सॊमुक्त अनुसॊधान कामाक्भ शुरू ककमा। 
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ववगत कुछ वषों भें, सेभीकॊ डक्टय तनभााण की उच्च रागत तथा एसशमा स े

फढ़ती प्रततस्ऩधाा के कायण वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय फाजाय भें मूयोऩीम सॊघ की 
दहस्सेदायी भें कभी आई है। 

 

 

मूयोऩीम सॊघ 

 

मूयोऩीम सॊघ का सेभीकॊ डक्टय के तनभााण 
एवॊ उत्ऩादन का एक रॊफा इततहास यहा 
है। हाराॉकक, ववगत कुछ वषों भें, 
सेभीकॊ डक्टय तनभााण की उच्च रागत 
औय एसशमा से फढ़ती प्रततस्ऩधाा के 
कायण वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय फाजाय भें 
मूयोऩीम सॊघ की दहस्सेदायी भें की आई 
है। 
 

इन चनुौततमों से तनऩटने के सरए, 

मूयोऩीम सॊघ ने कई ऩहर शुरू की हैं, 
श्जनभें (1) मूयोऩीम गचप्स अगधतनमभ, 

एक €43 त्रफसरमन की तनवेश मोजना है 
श्जसका रक्ष्म 2030 तक सेभीकॊ डक्टसा 
भें मूयोऩीम सॊघ की वैश्ववक फाजाय 
दहस्सेदायी को दोगुना कयना है। (2) 
सावाजतनक-तनजी बागीदायी मूयोऩीम 
सेभीकॊ डक्टय एरामॊस, जो मूयोऩ भें 
सेभीकॊ डक्टय के तनभााण एवॊ उत्ऩादन का 
सभथान कयने हेतु कॊ ऩतनमों, 
ववववववद्मारमों औय अनुसॊधान सॊस्थानों 
को एक साथ राता है; (3) मूयोवऩमन 
इनोवेशन काउॊ ससर, एक पॊ डड ॊग प्रोग्राभ 
जो सेभीकॊ डक्टय ऺेत्र भें स्टाटाअऩ तथा 
अन्म  

 

 

नई कॊ ऩतनमों का सभथान कयता है। 
मूयोऩीम सॊघ की सेभीकॊ डक्टय नीततमों का 
उद्देवम आमाततत अधाचारकों ऩय मूयोऩीम 
सॊघ की तनबायता को कभ कयना तथा  

 

मूयोऩीम सॊघ की तकनीकी सॊप्रबुता को 
भजफूत कयना है। इसके अरावा मूयोऩीम 
सॊघ सेभीकॊ डक्टय उद्मोग के सरए 
तनमाभक भाहौर भें सुधाय कयने की ददशा 
भें बी काभ कय यहा है, श्जसभें अऩने 
फौद्गधक सॊऩदा कानूनों को सॊशोगधत 
कयना बी शासभर है ताकक सेभीकॊ डक्टय 
कॊ ऩतनमों के सरए अऩनी फौद्गधक सॊऩदा 
की यऺा कयना आसान हो सके। 
 

बायत तथा मयूोऩीम सॊघ सेभीकॊ डक्टय 
ऺेत्र भें सहमोग को फढ़ा यहे हैं। इस 
सहमोग का उद्देवम बायत की भजफूत 
प्रततबा ऺभता का राब उिाना है, 

खासकय सेभीकॊ डक्टय डडजाइन सेवाओॊ भें। 
मूयोऩीम सॊघ भें कई प्रभुख सेभीकॊ डक्टय 
कॊ ऩतनमाॉ हैं, जैस ेएएसएभएर, इश्न्पतनमन 
औय एनएक्सऩी सेभीकॊ डक्टय। 
 

 

 

 

 

बायत तथा मूयोऩीम सॊघ सेभीकॊ डक्टय ऺेत्र भें सहमोग को फढ़ा यहे हैं। इस 
सहमोग का उद्देवम बायत की भजफूत प्रततबा ऺभता का राब उिाना है, 

खासकय सेभीकॊ डक्टय डडजाइन सेवाओॊ भें। मूयोऩीम सॊघ भें कई प्रभुख 
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सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमाॉ हैं, जैस ेएएसएभएर, इश्न्पतनमन औय एनएक्सऩी 
सेभीकॊ डक्टय।
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सेभीकॊ डक्टय ऺेत्र भें बायत तथा 
मूयोऩीम सॊघ के फीच सहमोग को 
फढ़ावा देने की ऩहर भें शासभर हैं: 
(1) 2020 भें रॉन्च ककमा गमा 
व्माऩाय एवॊ प्रौद्मोगगकी ऩरयषद 
(टीटीसी), श्जसभें सेभीकॊ डक्टय ऩय एक 
कामा सभूह शासभर है; (2) ईमू गचप्स 
अगधतनमभ (2021) बायत के साथ 
सॊमुक्त अनुसॊधान एवॊ ववकास 
ऩरयमोजनाओॊ के सरए तनगध प्रदान 
कयता है; (3) सेभीकॊ डक्टय ऺेत्र भें 
सहमोग ऩय एक सभझौता ऻाऩन 
(2023), जो अनुसॊधान औय ववकास, 

तनवेश व व्माऩाय जैस े ऺेत्रों भें 
सहमोग की रूऩयेखा ऩेश कयता है। 
 

सहमोग के ववसशष्ट ऺेत्रों भें शासभर 
हैं (1) नई अधाचारक साभग्री एवॊ 
प्रकक्माओॊ के ववकास ऩय सॊमुक्त 
अनुसॊधान औय ववकास; (2) बायतीम 
सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमों भें तनवेश। 
उदाहयण के सरए, 2022 भें, 
एनएक्सऩी सेभीकॊ डक्टसा न े घोषणा 
की कक वह अऩने बायतीम ऩरयचारन 
भें $40 सभसरमन का तनवेश कयेगी; 
(3) सेभीकॊ डक्टय भें व्माऩाय फढ़ना। 
उदाहयण के सरए, 2022 भें, मूयोऩीम 
सॊघ ने घोषणा की कक वह बायत से 
आमाततत अधाचारकों ऩय टैरयप कभ 
कयेगा। 
 

बायत तथा मूयोऩीम सॊघ के फीच 
सहमोग से बायत को अऩना 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग ववकससत कयन े
औय चीन ऩय तनबायता कभ कयने भें 
भदद सभरेगी। इससे मूयोऩीम सॊघ को 

अधाचारकों तक अऩनी 
ऩहुॊच सुयक्षऺत कयने औय 
एसशमा से आमात ऩय 
तनबायता कभ कयन ेभें बी 
भदद सभरेगी। 

 
प्रौद्मोगगकी को रेकय 

वववाद 

 

 

वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय उद्मोग 
सैकडों त्रफसरमन डॉरय का है, 

औय चीन दतुनमा भें 
सेभीकॊ डक्टय का सफसे फडा 
उत्ऩादक है। सॊमुक्त याज्म 
अभेरयका तथा मूयोऩीम सॊघ बी 
इस उद्मोग भें अग्रणी हैं। हार 
के वषों भें, अभेरयका, चीन औय 
मूयोऩीम सॊघ के फीच ववशषे 
रूऩ से सेभीकॊ डक्टय ऺेत्र भें 
तकनीकी एवॊ यणनीततक 
प्रततस्ऩधाा फढ़ यही है। 
अभेरयका ने चीन ऩय उसकी 
सेभीकॊ डक्टय तकनीक चयुाने 
का आयोऩ रगामा है औय 
चीनी सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमों 
ऩय प्रततफॊध रगा ददमा है। 
मूयोऩीम सॊघ ने बी 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें चीन 
के प्रबुत्व को रेकय गचॊता 
व्मक्त की है। 
 

अभेरयका, चीन औय मूयोऩीम 
सॊघ के फीच तकनीक को 
रेकय सॊघषा के वैश्ववक 
अधाचारक उद्मोग ऩय कई 
प्रबाव ऩड सकते हैं। इससे 
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सेभीकॊ डक्टय की कीभतें फढ़ने, नई 
सेभीकॊ डक्टय प्रौद्मोगगककमों के ववकास भें 
देयी औय वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय फाजाय भें 
ऩरयचारन भें कदिनाइमाॊ आने की 
सॊबावना है। 
 

सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें व्मवधान से ऩूयी 
दतुनमा की अथाव्मवस्था ऩय नकायात्भक 
प्रबाव ऩड सकता है। अभेरयका औय चीन 
के फीच तकनीकी सॊघषा के ववसशष्ट 
उदाहयणों भें चीनी सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩनी 
जेडटीई (2018) ऩय प्रततफॊध, हुआवेई के 

खखराप अभेरयक द्वाया 
व्माऩाय ब्लरैकसरस्ट (2019), 
औय अभेरयकी वाखणज्म ववबाग 
द्वाया चीन को सेभीकॊ डक्टय 
प्रौद्मोगगकी के तनमाात को 
प्रततफॊगधत कयने वारे नए 
तनमभ 2020) शासभर हैं। 
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अभेरयका, चीन औय मूयोऩीम सॊघ के फीच तकनीकी टकयाव आने वारे वषों भें बी जायी 
यहने की सॊबावना है। इसका सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें व्मवधान से ऩूयी दतुनमा की 

अथाव्मवस्था ऩय नकायात्भक प्रबाव ऩड सकता है। 
 

 

 

 

अभेरयका, चीन औय मूयोऩीम सॊघ के 

फीच तकनीकी टकयाव आने वारे वषों भें 
बी जायी यहने की सॊबावना है। इसका 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें व्मवधान से 
ऩूयी दतुनमा की अथाव्मवस्था ऩय 
नकायात्भक प्रबाव ऩड सकता है। 
 

बायत की बूमभका औय बववष्म 

की सॊबावनाएॉ 
 

 

बायत भें बववष्म भें दतुनमा के 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें प्रभुख बूसभका 
तनबान ेकी ऺभता है। बायत दतुनमा का 
सफस ेअगधक आफादी वारा देश है, महाॉ 
एक फडा एवॊ फढ़ता हुआ भध्मभ वगा है। 
इससे बायत ऐसे अधाचारकों के सरए 
एक फडा फाजाय फना जाता है, श्जनका 
उऩमोग कई इरेक्रॉतनक उऩकयणों भें 
ककमा जाता है। बायत के ऩास बी कई 
ऺभताएॊ हैं श्जससे वह अऩना स्वमॊ का 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग ववकससत कयने हेत ु
अच्छी श्स्थतत भें नज़य आता है। बायत 
भें इॊजीतनमरयॊग प्रततबाओॊ की कोई कभी 
नहीॊ है। बायत की सशऺा प्रणारी बी 
भजफूत है, श्जसस े ववऻान एवॊ 
प्रौद्मोगगकी भें फडी सॊख्मा भें स्नातक 
तैमाय होते हैं। 
 

बायत सयकाय सेभीकॊ डक्टय उद्मोग को 
ववकससत कयने हेतु बी प्रततफद्ध है। 

सयकाय ने उद्मोग को फढ़ावा देने के 
सरए  

 
 
 
 

कई ऩहर शुरू की हैं, श्जनभें सेभीकॊ डक्टय 
सभशन, याष्रीम इरेक्रॉतनक्स नीतत औय 
सेभीकॊ डक्टय के सरए ऩीएरआई मोजना 
शासभर हैं। बायत सयकाय सेभीकॊ डक्टय 
ऺेत्र भें ववदेशी तनवेश को आकवषात कयने 
की ददशा भें बी काभ कय यही है। 
सयकाय ने सेभीकॊ डक्टय सहमोग ऩय 
सॊमुक्त याज्म अभेरयका, जाऩान औय 
दक्षऺण कोरयमा जैस ेववदेशी देशों के साथ 
कई सभझौतों ऩय हस्ताऺय ककए हैं। 
 

दतुनमा की कई सेभीकॊ डक्टय कॊ ऩतनमाॊ बी 
बायत भें तनवेश कय यही हैं। उदाहयण के 
सरए, पॉक्सकॉन, एएसएभएर एवॊ 
एनएक्सऩी ने हार के वषों भें बायत भें 
तनवेश की घोषणा की है। मे कायक 
फताते हैं कक बायत भें बववष्म भें वैश्ववक 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें एक प्रभुख 
ऺभता फनने की ऺभता है। बायत 
अधाचारकों का एक प्रभुख उत्ऩादक, 

अधाचारकों के सरए एक प्रभुख फाजाय 
एवॊ अधाचारक अनुसॊधान औय ववकास 
का एक प्रभुख कें द्र फन सकता है। 
 

कुछ ऐसे ऺेत्र जहाॊ बायत बववष्म भें 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें अहभ बूसभका 
तनबा सकता है, व े हैं (1) सेभीकॊ डक्टय 
डडजाइन (2) सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण (3) 
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सेभीकॊ डक्टय आऩूतत ा श्रृॊखरा। बायत 
सेभीकॊ डक्टय आऩूतत ा श्रृॊखरा का एक 
प्रभुख कें द्र फनने हेत ु अच्छी श्स्थतत भें 
है। बायत भें कई कॊ ऩतनमाॊ हैं जो 
सेभीकॊ डक्टय साभग्री, उऩकयण एवॊ 
सेवाओॊ भें ववशषेऻ हैं। बायतीम कॊ ऩतनमाॊ 
दतुनमा बय की कॊ ऩतनमों को सेभीकॊ डक्टय 
औय सेभीकॊ डक्टय-सॊफॊगधत उत्ऩादों औय 
सेवाओॊ की आऩूतत ा कयने हेतु अच्छी 
श्स्थतत भें हैं। बायतीम सेभीकॊ डक्टय 
डडजाइन कॊ ऩतनमाॊ कुशर इॊजीतनमयों औय 
तकनीसशमनों के एक फडे सभूह एवॊ नई 
सेभीकॊ डक्टय डडजाइन टूर औय तकनीकों 
तक ऩहुॊच के साथ अरग-अरग कामों भें 
इस्तेभार ककए जाने वारे सेभीकॊ डक्टय 
डडजाइन कयने की अच्छी श्स्थतत भें हैं। 
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सेभीकॊ डक्टय औय ग्रोफर साउथ 

 

 

सेभीकॊ डक्टय उद्मोग एक वैश्ववक 
उद्मोग है, रेककन इसभें सॊमुक्त याज्म 
अभेरयका, दक्षऺण कोरयमा, ताइवान औय 
जाऩान सदहत कुछ ववकससत देशों की 
ही सफसे अगधक दहस्सेदायी है। इन 
देशों भें सेभीकॊ डक्टय उद्मोग को 
ववकससत कयने हेत ु आववमक 
अवसॊयचना, प्रौद्मोगगकी एवॊ कुशर 
कामाफर है। ग्रोफर साउथ भें कई 
ववकासशीर देश श्स्थत हैं जो अऩने 
स्वमॊ के अधाचारक उद्मोग ववकससत 
कयने की कोसशश कय यहे हैं। मे देश 
कई कायकों से प्रेरयत हैं, श्जनभें 
आमाततत अधाचारकों ऩय अऩनी 
तनबायता कभ कयने, नौकरयमाॊ ऩैदा 
कयने औय आगथाक ववकास को फढ़ाने 
की इच्छा शासभर है। हाराॉकक, ऐसी 
कई चनुौततमाॉ हैं श्जनका सभाधान 
कयने की आववमकता है, जैस े कक 
अवसॊयचना भें तनवेश के भाध्मभ स े
फुतनमादी ढाॉच,े प्रौद्मोगगकी एवॊ कुशर 
कामाफर की कभी: सयकायों को 
फुतनमादी ढाॉच,े सशऺा एवॊ प्रसशऺण भें 
तनवेश कयने, ववत्तीम प्रोत्साहन प्रदान 
कयने औय प्रौद्मोगगकी एवॊ सॊसाधनों 
को साझा कयने के सरए ववकससत 
देशों की सयकायों औय व्मवसामों के 
साथ साझेदायी कयने की आववमकता 
है। बायत ने अऩने ववकास अनुबव को 
ग्रोफर साउथ के साथ साझा कयने 

की ऩेशकश की है औय 
सेभीकॊ डक्टय ऺेत्र भें सशऺा 
एवॊ प्रसशऺण का सभथान 
कयने हेतु अच्छी श्स्थतत भें 
है। 
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बायत भें बववष्म भें वैश्ववक सेभीकॊ डक्टय उद्मोग भें फडी बूसभका 
तनबाने की ऺभता है। बायत अधाचारकों का एक प्रभुख उत्ऩादक, 

अधाचारकों का एक प्रभुख फाजाय औय सेभीकॊ डक्टय अनुसॊधान एवॊ 
ववकास का प्रभुख कें द्र फन सकता है। 
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बायत ने अऩने ववकास अनुबव को ग्रोफर साउथ के साथ साझा कयने की 
ऩेशकश की है औय सेभीकॊ डक्टय ऺेत्र भें सशऺा एवॊ प्रसशऺण का सभथान कयने 

हेतु अच्छी श्स्थतत भें है।
 

 

तनष्कषव 
 

 

सेभीकॊ डक्टय औय इससे सॊफॊगधत 
आऩूतत ा एवॊ उत्ऩादन श्रृॊखराओॊ ऩय 
अभेरयका, चीन, मूयोऩीम सॊघ, जाऩान, 

दक्षऺण कोरयमा औय ताइवान जैस े
प्रभुख देशों की नज़य यहेगी। 
ववशषेत् चीन से जुडी प्रततस्ऩधाा, 
सहमोग एवॊ वववाद आगे बी जायी 
यहने की सॊबावना है। इस ऩरयदृवम 
भें, बायतीम  

 
नीतत तनभााताओॊ को सकक्म होने की 
जरूयत है, उन सबी प्रभखु देशों के 
साथ जुडने की जरूयत है श्जनके 
साथ उनके साझा दहत हैं, औय बायत 
भें जदटर सेभीकॊ डक्टय इकोससस्टभ  
को सऺभ कयने हेतु आववमक 
नीततगत फदराव कयन े की जरूयत 
है। इसे देखते हुए सेभीकॊ डक्टय 
ववकास एवॊ उद्मोग भें बायत का 
बववष्म उज्ज्वर नज़य आता है।
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प्रस्तावना 
 

 

नैनोसाइॊस औय ननैोटेक्नोरॉजी हय योज 
इस्तेभार की जाने वारी ववसबन्न 
तकनीकों के असबन्न अॊग के रूऩ भें 
उबये हैं औय कई ऺेत्रों भें गेभ-चेंजय यहे 
हैं, हाराॊकक, इन्हें अत्मगधक ववघटनकायी 
बी कहा जाता है। नैनोटेक्नोरॉजी ने भूर 
ववऻान की सबी शाखाओॊ जैस े जीव 
ववऻान, यसामन ववऻान, गखणत औय 
बौततकी को सहज तयीके से एकीकृत 
ककमा है श्जससे इन ववषमों की सीभाएॊ 
सभाप्त हो गई हैं। नैनोसाइॊस भें 
नैनोस्केर व्मवस्था भें साभग्री की 
ववशषेताओॊ का अध्ममन ककमा जाता है, 

ऐस ेऩरयवतान जो कुछ दशकों ऩहरे तक 
देखे तो गए थे रेककन अनुबव नहीॊ ककए 
गए थे। नैनोस्केर व्मवस्था भें साभगग्रमों 
की ववशषेताओॊ की व्माख्मा ने उऩकयणों 
के ववकास औय प्रगतत के साथ ऩूये ऺेत्र 
ने ककसी बी साभग्री के जदटर व्मवहाय 
की भौसरक सभझ को प्रबाववत ककमा है 
क्मोंकक इसका आकाय एक नैनोभीटय 
(10-9 भीटय) तक कभ गमा है मा श्जस े
0.000000001 भी. भें बी व्मक्त ककमा 
जा सकता है। इसी प्रकाय, नैनोटेक्नोरॉजी 
नैनोभटेरयमल्स के इन ववशषे गुणों को 
इरेक्रॉतनक्स, स्वास््म देखबार, ऊजाा, 
उत्प्रेयण, फैंककॊ ग, ऩरयवहन, ववतनभााण, यऺा, 
सॊचाय, कृवष, ऩमाावयण एवॊ एडवाॊस 
कॊ प्मूदटॊग के ऺेत्रों भें ववसबन्न नए 
अनुप्रमोगों भें अनुवाददत कयती है। 
 

नए आने वारे ऺेत्रों भें जीन-एडडदटॊग, 

एडडदटव भैन्मुपैक्चरयॊग (3-डी वप्रॊदटॊग), 
आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस, डीऩ स्ऩेस 

टेक्नोरॉजीज औय क्वाॊटभ कॊ प्मूदटॊग जैसी 
तकनीकें  शासभर हैं। ऐसी तकनीकों के 
आगभन से नैनो टेक्नोरॉजी का उऩमोग 
साभाश्जक सशश्क्तकयण, राखों नागरयकों 
के जीवन को उत्थान एवॊ सशक्त फनाने 
औय भजफूत याजनतमक जुडाव तैमाय 
कयने भें इन तकनीकों इस्तेभार कयने 
हेतु ककमा जाना चादहए। 
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बायतीम नैनो मभशन के 

फाये भें 
 

 

बायत सयकाय द्वाया ककसी बी 
याष्रीम प्रौद्मोगगकी सभशन को रॉन्च 
ककए जाने का उद्देवम साभाश्जक 

सशश्क्तकयण, यणनीततक नेततृ्व, 

शैऺखणक उत्कृष्टता, प्रौद्मोगगकी 
उत्ऩादन एवॊ औद्मोगगकीकयण जैस े
ववसबन्न साभाश्जक ऩहरू होते हैं। 
 

 

 
 

 

 

बायत सयकाय द्वाया ककसी बी याष्रीम प्रौद्मोगगकी सभशन को रॉन्च ककए 
जाने का उद्देवम साभाश्जक सशश्क्तकयण, यणनीततक नेततृ्व, शैऺखणक 
उत्कृष्टता, प्रौद्मोगगकी उत्ऩादन एवॊ औद्मोगगकीकयण जैस ेववसबन्न 

साभाश्जक ऩहरू होते हैं। 
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नैनोटेक्नोरॉजी आधतुनक भानवीम आववमकताओॊ भें  

हस्तऺेऩ का अतनवामा ऺेत्र फन गमा है। 
 

 
 

 

 

इन दयूदशी त्रफॊदओुॊ के आधाय ऩय बायत 
भें प्रभुख अनुसॊधान एवॊ ववकास ऩहरों 
भें अॊत्ववषम ऺेत्रों तथा कई प्रभुख 
शैऺखणक प्रचाय गततववगधमों सदहत 
भौसरक ववऻान भें हभाये वैऻातनकों की 
शैऺखणक शश्क्त को प्रोत्सादहत कयना 
शासभर है। इन्हें ननैो ववऻान एवॊ 
प्रौद्मोगगकी ऩहर (एनएसटीआई) के 
अॊतगात कई अत्मगधक आशाजनक तथा 
प्रततस्ऩधी ऺेत्रों भें रागू ककमा गमा है, 

श्जसभें फुतनमादी ववऻान औय 
इॊजीतनमरयॊग के कई औय अॊत्ववषम 
ववषम शासभर हैं, इसके साथ ही बायत 
सयकाय ने बी भई 2007 भें नैनो 
ववऻान औय प्रौद्मोगगकी (नैनो सभशन) 
ऩय एक सभशन शुरू ककमा है। ववऻान 
एवॊ प्रौद्मोगगकी ववबाग, नई ददल्री 
नैनो सभशन को रागू कयने वारी नोडर 
एजेंसी थी। 2016 के फाद से, बायतीम 
नैनो ऩहर न े ववशषे रूऩ से 
तनम्नसरखखत ऺेत्रों भें नैनोसाइॊस औय 
नैनोटेक्नोरॉजी प्रकाशनों भें अऩने 
मोगदान के ज़रयए वैश्ववक यैंककॊ ग भें 
तीसया स्थान हाससर कयके एक फडी 
उऩरश्ब्लध हाससर की है: 
 

(क) कृवष 

 

(ख) ऊजाा औय ऩमाावयण 

 

(ग) नैनो ववऻान भें क्वाॊटभ 
साभग्री औय अनुप्रमोग 

 

 
 

अत्माधुतनक का सायाॊश 

 

 

भेसोस्कोवऩक (भध्माकाय) 
वस्तुओॊ की आकषाक 
दतुनमा का ऩूवाानुभान 
दशकों ऩहरे रयचडा 
पेनभैन ने रगामा था, 
श्जसभें उन्होंने रघु 
रूऩाॊतयण (सभनीगिजेशन) 
की दतुनमा की ऩरयकल्ऩना 
की गई थी औय 
नैनोसाइॊस एवॊ 
नैनोटेक्नोरॉजी को 
शासभर कयते हुए वताभान 
भें रोकवप्रम ऺेत्रों की नीॊव 
यखी गई थी। 
नैनोटेक्नोरॉजी की मह 
मात्रा 1959 भें पेनभनै 
की बववष्मवाणी "तनचरे 
स्तय ऩय कापी जगह है" 
के फाद से एक रॊफा सपय 
तम कय चकुी है। 
नैनोटेक्नोरॉजी आज एक 
ववशार ऺेत्र है जो सयर 
से जदटर साभगग्रमों से 
सॊफॊगधत है, ज्मादातय 
भेसोस्कोवऩक व्मवस्था भें, 
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जो उनकी ववशषेता भें हेयपेय कयते 
हुए सॊबवत् ववऻान एवॊ प्रौद्मोगगकी 
के सबी ऺेत्रों भें, श्जससे हय सॊबव 
अनुप्रमोग प्रबाववत होता है। आभ 
तौय ऩय रगबग 100 नैनोभीटय 
भाना जाता है, नैनोससस्टभ भें 
ऩयभाणुओॊ मा अणुओॊ मा 
नैनोस्कोवऩक इरेक्रॉतनक घटकों के 
ववसशष्ट सॊग्रह हो सकते हैं, उदाहयण 
के सरए, सीऩीमू के अॊदय नैनो 
राॊश्जस्टय। नैनो प्रणारी भें फाहयी 
आमाभ वारी ककसी बी साभग्री को 
नैनोभटेरयमर भाना जा सकता है। 
अरग-अरग आमाभों भें आकाय भें 
कभी से ऩरययोध के स्तय के आधाय 
ऩय नैनोभटेरयमल्स के ववसबन्न 
आकाय जैसे नैनो शीट, नैनो डॉट्स, 
नैनो यॉड्स आदद को जन्भ ददमा जा 
सकता है। ननैोभटेरयमल्स के फाये भें 
सफसे आकषाक अवरोकन मह है कक 
उनके बौततक यासामतनक गुणों भें 
सटीक रूऩ से फदराव ककमा जा 
सकता है तथा सभान सॊयचना होने 
के फावजूद उनकी अन्म सभान गुणों 
की तुरना भें कापी सबन्न हो सकते 
हैं। आमाभ भें कभी के 
ऩरयणाभस्वरूऩ साभग्री ऩय रगाए 
गए क्वाॊटभ प्रबावों के कायण, 
नैनोभटेरयमर भें फहुत वाॊछनीम 
ऑश्प्टकर, चुॊफकीम, ववद्मुत, 
इरेक्रॉतनक, यासामतनक औय जैववक 
गुण हो सकते हैं जो अन्मथा उनके 
फल्क पॉभा से अरग हैं। 
 

इसने दतुनमा बय के कई 
शोधकतााओॊ का ध्मान 
खीॊचा है, श्जनका रक्ष्म 
स्वास््म देखबार, 
इरेक्रॉतनक्स, ऊजाा, कृवष 
आदद के ऺेत्रों भें इन 
गुणों का उऩमोग कयना 
है। इससरए, ननैो 
टेक्नोरॉजी आधतुनक 
भानव आववमकताओॊ भें 
हस्तऺेऩ का एक अतनवामा 
ऺेत्र फन गमा है। फहुत 
उच्च ववसशष्ट सतह ऺेत्र, 
ददरचस्ऩ इरेक्रॉतनक 
ऩरयवहन गुण तथा 
ऑश्प्टकर ववशषेताएॉ 
नैनोभटेरयमर को फहु-
ववषमक अनुप्रमोगों हेतु 
भहत्वऩूणा फनाती हैं। 
हेल्थकेमय ऺेत्र भें दवाओॊ 
के ववतयण के सरए वाहक 
के रूऩ भें ववसशष्ट 
नैनोभटेरयमर की तराश 
चर यही हैं। ऊजाा ऺेत्र भें 
बी ईंधन कोसशकाओॊ के 
सरए अगधक कुशर नैनो 
उत्प्रेयक एवॊ नई उबयती 
कृत्रत्रभ प्रकाश सॊवरेषण-
आधारयत ईंधन उत्ऩादन 
प्रणासरमों की जरुयत है। 
नैनोराॊससस्टसा, नैनोवामय 
आदद का उऩमोग 
नैनोइरेक्रॉतनक्स 
आधारयत प्रणासरमों भें 
ककमा जाता है जहाॊ 
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आकाय भें भहत्वऩूणा कभी से अगधक 
गतत एवॊ सटीकता ऩय तीव्र 
कॊ प्मूदटॊग हो सकती है। 
इरेक्रॉतनक्स ऺेत्र भें, नैनोभटेरयमल्स 
ने भाइक्ोप्रोसेसयों तथा गचप्स भें 
थभार तनाव को खत्भ कयने का 
एक तयीका बी ददखामा है, जो रॊफे 
सभम तक चरने तथा तेज गतत के 
सरए आववमक है। यऺा ऺेत्र जैसे 
यणनीततक ऺेत्रों भें, नैनोभटेरयमल्स 
ने कापी अऩनी भजफूत उऩश्स्थतत 
दजा कयाई है। कोदटॊग्स, इभेश्जॊग 
तथा सॊचाय भें उऩमोग के अरावा, 
नैनोसेयासभक्स का उऩमोग कवच भें 
औय तोऩों के तछद्रों भें घषाण 
प्रततयोधी के रूऩ भें होता है। किोय 
रक्ष्मों के सरए अगधक कुशर 
फैसरश्स्टक बेदक के रूऩ भें 
नैनोकक्स्टराइन धातुओॊ तथा 
कॊ ऩोश्जट ऩय शोध ककमा जा यहा है। 
नैनोकक्स्टराइन एयोजेर पोभ जैसी 
सॊयचनाएॊ बी हैं जो फेहद तछद्रऩूणा हैं 
औय उनका अत्मगधक कुशर थभार 
इॊसुरेटय के रूऩ भें उऩमोग ककमा 
जाता है। नैनोभटेरयमल्स औय 
नैनोससस्टम्स की अनॊत सॊबावनाओॊ 
को ध्मान भें यखते हुए, बायत 
सयकाय ने नैनोटेक्नोरॉजी के 
ववसबन्न ऩहरुओॊ भें भौसरक एवॊ 
ववकासात्भक अनुसॊधान को फढ़ावा 
देने का तनणाम सरमा। 
 
नैनो ववऻान एवॊ प्रौद्मोगगकी सभशन, 
श्जस ेनैनो सभशन बी कहा जाता है, 
बायत सयकाय द्वाया भई 2007 भें 

शुरू ककमा गमा था। इसे 
दतुनमा बय के नैनो फाजाय 
भें बायत को ऊऩय उिाने 
हेत ु नैनो ववऻान एवॊ 
प्रौद्मोगगकी के आकषाक 
ऺेत्र भें अनुसॊधान औय 
ववकास को फढ़ावा देने हेत ु
"अम्ब्ेरा ऺभता-तनभााण 
कामाक्भ" के रूऩ भें 
रॉन्च ककमा गमा था। 
बायत सयकाय के ववऻान 
एवॊ प्रौद्मोगगकी भॊत्रारम 
के तहत आन े वारे 
ववऻान एवॊ प्रौद्मोगगकी 
ववबाग (डीएसटी) ने नैनो 
ववऻान औय प्रौद्मोगगकी 
ऩहर (एनएसटीआई) के 
अॊतगात ननैो सभशन को 
फढ़ावा ददमा। बायत 
सयकाय के नैनो सभशन 
का भुख्म उद्देवम 
फुतनमादी अनुसॊधान को 
फढ़ावा देना, फुतनमादी ढाॊचे 
का ववकास कयना, 
नैनोभटेरयमल्स औय 
नैनोससस्टम्स ऩय 
आधारयत तकनीकों का 
ववकास कयना, भानव 
सॊसाधनों का ववकास 
कयना औय अॊतयााष्रीम 
सहमोग को फढ़ावा देना 
है। ऻात हो कक सयकाय 
के िोस प्रमासों से, नैनो 
सभशन मोजना के तहत, 
बायत ने खदु को दतुनमा 
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बय भें शीषा 5 स्थानों भें शासभर 
कय सरमा है, हार ही भें नैनो 
ववऻान एवॊ नैनो प्रौद्मोगगकी भें 
वैऻातनक मोगदान के भाभरे भें 
तीसये स्थान ऩय आ गमा है। 
इससरए ऐसा भाना जा सकता है कक 
नैनो सभशन को जफयदस्त सपरता 
सभरी है, श्जसे स्वीकाय कयते हुए, 
बायत सयकाय ने ऩरयमोजना के 
चयण - II को जायी यखने का 
तनणाम सरमा है। 
 
नैनो सभशन के तहत नैनो ववऻान 
एवॊ प्रौद्मोगगकी भें अनुसॊधान हेत ु
कई अरग-अरग ऩरयमोजनाओॊ, 
प्रौद्मोगगकी ववकास ऩरयमोजनाओॊ, 
उद्मोग-अकादसभक वारी सॊमुक्त 
ऩरयमोजनाओॊ औय अॊतदेशीम 
अवसॊयचना के ववकास का सभथान 
ककमा गमा है। कई ऩरयमोजनाओॊ को 
भौसरक वैऻातनक खोज के साथ-साथ 
फहुत प्रससद्ध प्रकाशन के भाभरे भें 
शानदाय सपरता सभरी है, श्जसकी 
वजह से अत्मगधक प्रततस्ऩधी 
वैश्ववक भॊच ऩय बायत की ऺभताएॊ 
साभने आई हैं। इनभें सशऺा जगत 
भें उल्रेखनीम मोगदान शासभर है, 
श्जनभें से कई ऩय सॊऺऩे भें प्रकाश 
डारा गमा है। फहुत शुरुआती चयण 
भें आईआईटी गुवाहाटी के शोधकताा 
येडॉक्स प्रततकक्माओॊ के सरए धातु 
नैनोकण-सॊचारन ऩॉसरभय के साथ-
साथ ऩयभाणु रूऩ से ऩतरी ऩाववा 
आमाभों ऩय रघु श्रृॊखरा अल्केन्स 
को ऑक्सीकयण कयने हेतु ऩयभाणु 

रूऩ से ऩतरी सभट्टी की 
साभग्री को डडजाइन कयने 
भें सऺभ हुए हैं, श्जससे 
फडी सॊख्मा भें ऑक्सीजन 
मुक्त पीडस्टॉक का 
उत्ऩादन होता है। हभाये 
अनुसॊधान सभूह न ेप्रकाश 
उत्सजाक डामोड, 
पोटोवोश्ल्टक उऩकयणों, 
ऩतरी कपल्भ राॊश्जस्टय 
औय फामोसेंसय एश्प्रकेशन 
भें अनुप्रमोगों के सरए 
काफातनक नैनोकणों के 
ववकास का प्रदशान ककमा 
है। सौय ऊजाा आधारयत 
प्रौद्मोगगककमाॉ दटकाऊ 
ऊजाा का बववष्म हैं, 
इससरए सूमा के प्रकाश 
का उगचत उऩमोग 
आववमक है। अऩने 
ववसशष्ट ऑश्प्टकर गुणों 
के साथ नैनोभटेरयमल्स, 
इसके सरए ऩहरी 
प्राथसभकता है, तथा 
आईआईटी गुवाहाटी भें 
कई ऑश्प्टकर एश्प्रकेशन 
के सरए तैमाय ककए गए 
हैं। उच्च ऩरयशुद्धता 
भल्टीभॉडर फामोइभेश्जॊग 
एवॊ इससे सॊफॊगधत 
अनुप्रमोगों के सरए 
कॊ रास्ट एजेंट के रूऩ भें 
केसभकर इॊजीतनमरयॊग 
ववबाग, आईआईटी 
कानऩुय के अनुसॊधान 
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सभूह द्वाया ववसबन्न रक्ष्म ववसशष्ट 
नैनोभटेरयमर ववकससत ककए गए थे। 
धाश्त्वक नैनोआकका टेक्चय की जाॊच 
के सरए, आईआईएसईआय ऩुणे 
द्वाया ववकससत भल्टीभॉडर 
नॉनराइतनमय प्राज्भा ऑश्प्टकर 
भाइक्ोस्कोऩी वका स्टेशन बी एक 
फडी सपरता यही है। भखणऩार 
कॉरेज ऑप पाभाास्मुदटकर 
साइॊसेज, कनााटक द्वाया की गई 
खोज ने siRNA के नैनोपॉम्मूारेशन 
औय फामोनैनोटेक्नोरॉजी के उदाहयण 
के ज़रयए दवा प्रततयोधी स्तन कैं सय 
के इराज हेतु एक प्रबावी यणनीतत 
ददखाई है। उच्च सयॊध्रता की 
आववमकता वारे एश्प्रकेशन हेत ु
नई ऩीढ़ी की साभग्री के रूऩ भें धातु 
काफातनक ढाॊच े का व्माऩक रूऩ से 
अध्ममन ककमा गमा है। नैनो 
एभओएप के आइसोयेदटक्मूरेशन, 
नैनोकण रोडड ॊग तथा ववकास 
गततशीरता ऩय सीएसआईआय-
एनसीएर द्वाया ककए गए अध्ममनों 
ने ऐसी सॊयचनाओॊ भें 
आववमकतानुसाय फदराव का भागा 
प्रशस्त ककमा है। न केवर स्वास््म 
सेवा, फश्ल्क कृवष ऺेत्र भें बी 
तनमॊत्रत्रत कीटनाशक ववतयण 
नैनोकैरयमय के रूऩ भें 
नैनोभटेरयमल्स का उऩमोग ऩामा 
गमा है। कॉऩय औय ग्रापीन 
ऑक्साइड आधारयत ऐसे नैनोकैरयमय 
को नैनो सभशन के सभथान के तहत 
आईएनएसटी भोहारी (2013 भें 
स्थावऩत डीएसटी सॊस्थान) द्वाया 

इसी उद्देवम हेतु डडजाइन 
ककमा गमा है। ऩेप्टाइड 
आधारयत नैनोस्रक्चय 
दतुनमा बय के शोधकतााओॊ 
के सरए ववशषे रुगच यखते 
हैं। नैनो सभशन के 
सभथान से फैंगरोय 
ववववववद्मारम द्वाया 
ककए गए अध्ममन स े
काफातनक औय 
ऩेश्प्टडोसभभेदटक सॊवरेषण 
के सरए ऩेप्टाइड आधारयत 
नैनोकैटसरस्ट की ऐसी 
सॊबावनाएॊ ददखाई देती हैं। 
अभतृा इॊस्टीट्मूट ऑप 
भेडडकर साइॊसेज एॊड 
रयसचा सेंटय, कोश्च्च 
द्वाया ददा न्मूयॉन्स को 
रक्षऺत कयने हेत ु एक 
नैनो दृश्ष्टकोण का 
सपरताऩूवाक अध्ममन 
ककमा गमा था। 
 
कॊ ऩोश्जट भें सकक्म घटक 
के रूऩ भें नैनोभटेरयमल्स 
ऩय कापी रॊफे सभम स े
खोज जायी है। एनआईटी 
याउयकेरा द्वाया ककए गए 
शोध से फोन दटवम ू
इॊजीतनमरयॊग के सरए फहुत 
अगधक नभ ऺभता वारे 
नैनोकम्ऩोश्जट-आधारयत 
स्कैपल्ड की सॊबावनाएॊ 
साभने आईं। 
एभडब्लल्मूसीएनटी तथा 
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ग्रापीन जैसी तनम्न आमाभी 
साभगग्रमों का अरग-अरग ऺेत्रों भें 
उऩमोग होता है। आईआईटी 
खडगऩुय के शोधकतााओॊ द्वाया ककए 
गए ववकास से ईएभआई ऩरययऺण 
भें इन साभगग्रमों औय उनके फहुरक 
नैनोकम्ऩोश्जट्स की प्रबावशीरता का 
ऩता चरा है। एसएसएन कॉरेज 
ऑप इॊजीतनमरयॊग चने्नई द्वाया 
ककए गए शोध के अनुसाय काफान 
पोभ ऩय एम्फेडडे नई ऩीढ़ी के 
नैनोकैटसरस्ट्स ने सरगथमभ-एमय 
टाइऩ की फैटयी भें उल्रेखनीम 
प्रदशान ददखामा है। थभार ससस्टभ 
से थभोइरेश्क्रक ऊजाा उत्ऩादन हेतु 
नैनोभटेरयमर बी कापी प्रबावी हैं। 
एनआईटी ततरुगचयाऩल्री भें नैनो 
सभशन के तहत इस उद्देवम हेतु 
अगधक प्रबाववता के सरए 
भैग्नीसशमभ सससरसाइड आधारयत 
थभोइरेश्क्रक नैनोभटेरयमर 
ववकससत ककमा गमा है। जैसा कक 
ऩहरे चचाा की गई है, ऩेप्टाइड-
आधारयत गचककत्सीम स्वास््म सेवा 
ऺेत्र भें फहुत आशाजनक हैं। फोस 
इॊस्टीट्मूट कोरकाता, आईआईसीफी 
कोरकाता औय जेएनसीएएसआय 
फैंगरोय के फीच एक सॊमुक्त नैनो 
सभशन ऩरयमोजना ऩेप्टाइड 
गचककत्सीम हेतु नैनो डडरीवयी 
कैरयमय के ववकास की ददशा भें 
उऩमोगी यही है। इसी तजा ऩय, 
आईआईएससी फैंगरोय द्वाया 
ववकससत तका सॊगत रूऩ से डडजाइन 
ककए गए नैनोजाइभ अभाइरॉइड 

फीटा एकत्रीकयण के 
खखराप कापी प्रबावी यहे 
हैं जो कई 
न्मूयोडीजेनेयेदटव योगों का 
कायण फनता है। 
आईआईईएसटी सशफऩुय 
द्वाया ककए गए अध्ममन 
के अनुसाय, ऊजाा ऺेत्र भें 
नैनोभटेरयमर हभेशा 
आशाजनक साभग्री यहे हैं। 
क्वाॊटभ डॉट डकेोयेटेड नैनो 
दटटातनमा कॊ ऩोश्जट डाई 
सेंससटाइज्ड सौय 
कोसशकाओॊ औय सॊफॊगधत 
प्रणासरमों भें फहुत प्रबावी 
यहे हैं। नैनोकणों का उच्च 
सतह ऺेत्र उन्हें सेंसय तथा 
इसी तयह के अनुप्रमोगों 
के सरए फहुत उऩमुक्त 
फनाता है। त्रफट्स वऩरानी 
के शोधकताा रैंथेनाइड 
डोप्ड हाइड्रॉक्सीऩैटाइट 
नैनोभटेरयमल्स ऩय 
आधारयत एक भल्टीभॉडर 
सेंससॊग, इभेश्जॊग एवॊ 
गचककत्सीम प्रेटपॉभा 
ववकससत कयने भें सऺभ 
यहे हैं। आईएसीएस 
कोरकाता के शोधकताा 
इस सॊफॊध भें सपर यहे, 
उन्होंने ऐसे हेटेयो 
नैनोस्रक्चय तैमाय ककए 
जो सौय स्ऩेक्रभ स े
ववश्जव्र-एनआईआय 
प्रकाश प्राप्त कय सकते 
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हैं। न केवर स्वास््म सेवा, ऊजाा 
आदद फश्ल्क नैनोभटेरयमर बी अऩन े
अत्मगधक उच्च सतह ऺेत्र के कायण 
उत्प्रेयक हेतु फेहद भहत्वऩूणा हैं।  
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बायत सयकाय के नैनो सभशन का भुख्म उद्देवम फुतनमादी अनुसॊधान को फढ़ावा देना, 
फुतनमादी ढाॊच ेका ववकास कयना, नैनोभटेरयमल्स एवॊ नैनोससस्टम्स ऩय आधारयत 

प्रौद्मोगगककमों का ववकास कयना, भानव सॊसाधनों का ववकास कयना तथा अॊतयााष्रीम 

सहमोग को फढ़ावा देना है। 
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सीएसआईआय-एनसीएर शोधकतााओॊ 
को कपशय रॉप्स्च टाइऩ के सॊवरेषण 
हेत ु नैनो उत्प्रेयक का उऩमोग कयने 
भें फडी सपरता सभरी है, जहाॊ 
ससनगैस को भूल्म वगधात काफान 
ईंधन भें फदरा जाता है। ववसबन्न 
स्वास््म जोखखभों के साथ-साथ 
फीभारयमों का तेजी से ऩता रगाने 
तथा तनदान हेतु प्वाइॊट ऑप केमय 
तकनीके आजकर फेहद उऩमोगी हैं। 
नैनो सभशन के सभथान से, 
आईआईटी योऩड के शोधकताा 
सीएनटी को इरेक्रोकेसभकर 
इम्मूनोसेंसय के रूऩ भें उऩमोग कयते 
हुए, छोटे सेर पेपडों के कैं सय के 
तेजी से तनदान हेतु ऐसी ऩीओसी 
प्रणारी फनाने भें सऺभ हुए हैं। न 
केवर ऊजाा उत्ऩादन, फश्ल्क उत्ऩन्न 
ऊजाा का बॊडायण बी उतना ही 
भहत्वऩूणा है। नैनोभटेरयमर इसभें 
भहत्वऩूणा बूसभका तनबा सकते हैं, 
क्मोंकक आईआईएसईआय ऩुणे के 
शोधकतााओॊ न े सस्ते धात ु
ऑक्साइड/सल्पाइड नैनोभटेरयमर से 
सुऩयकैऩेससटय फनाने की एक ऐसी 
ववगध तैमाय कक हैं, जो तनकट 
बववष्म भें दटकाऊ ऊजाा बॊडायण भें 
फहुत भहत्वऩूणा सात्रफत हो सकता है। 
नैनो सभशन मोजना के तहत ऩूये देश 
भें शोधकतााओॊ द्वाया कई 
नैनोभटेरयमर आधारयत ववसशष्ट दवा 
ववतयण कागो ससस्टभ ववकससत ककए 
गए हैं। हाराॉकक, साउथ इॊडडमा 
टेक्सटाइर रयसचा एसोससएशन 
(एसआईटीआयए) तसभरनाडु द्वाया 
की गई खोज का उल्रेख कयना 

उगचत है, जो घाव ऩय 
दवाओॊ को तनमॊत्रत्रत तयीके 
रगाने हेतु नैनोपाइफय 
खझल्री आधारयत घाव 
बयने वारे ऩैच ववकससत 
कयने भें सऺभ यहे है। 
एक अन्म भहत्वऩूणा ऺेत्र 
जहाॊ नैनोभटेरयमल्स ने 
अऩनी उऩमोगगता सात्रफत 
की है, वह है सेंसय। 
एनआईएसईआय बुवनेववय 
के शोधकतााओॊ ने चुॊफकीम 
ऺेत्र सेंसय के रूऩ भें 
उऩमोग हेतु रौहचुॊफकीम 
अधाचारक औय उनके 
हेटयोस्रक्चय को डडजाइन 
ककमा है। इस प्रकाय के 
छोटे पॉभा पैक्टय सेंसय 
कभ सॊसाधन की श्स्थतत 
एवॊ दयूस्थ अनुप्रमोगों भें 
फहुत उऩमोगी सात्रफत हो 
सकते हैं। नैनोटेक्नोरॉजी 
का ऺेत्र न केवर ववसबन्न 
काफातनक मा अकाफातनक 
यचनाओॊ के नैनोस्केर 
कणों तक सीसभत है, 
फश्ल्क नैनोएग्रीगेट्स / 
नैनोसभकेर बी कई 
उद्देवमों के सरए फहुत 
आशाजनक सात्रफत हुए हैं। 
स्तन कैं सय के 
थेयानोश्स्टक्स एवॊ उऩचाय 
के सरए सस्त्र 
ववववववद्मारम, 
तसभरनाडु के शोधकतााओॊ 
द्वाया इस तयह की एक 
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फहुकक्माशीर औय उते्तजना 
प्रततकक्माशीर चुॊफकीम नैनो 
भाइके्रय प्रणारी ववकससत की गई 
है। 
 
ऩमाावयणीम सुधाय एक अन्म सॊफॊगधत 
ऺेत्र है श्जस ऩय ध्मान ददमा जाना 
चादहए। ऩेमजर की तेजी से होती 
कभी की वजह से ऩीने मोग्म भौजूदा 
जर स्रोतों का ऩुनशोधन भहत्वऩूणा 
हो जाता है। नैनो सभशन ने बायती 
ववद्माऩीि ववववववद्मारम ऩुणे के 
शोधकतााओॊ के सरए इस तयह के 
दृश्ष्टकोण का सभथान ककमा है, 
श्जसभें दवूषत ऩानी के 
अल्राकपल्रेशन के सरए गे्रपाइट 
नैनोप्रेटरेट्स से मुक्त नैनोभेम्ब्ेन 
का उऩमोग ककमा गमा है। उऩचाय के 
अरावा, भानव जातत के स्थामी 
अश्स्तत्व हेतु ऩमाावयण के अनुकूर 
यासामतनक प्रकक्माओॊ की बी 
अत्मगधक भाॊग है। प्रकाश अल्केन्स 
को ऑक्सीजन मुक्त पीडस्टॉक्स भें 
ऩरयवततात कयना यासामतनक उद्मोग 
के फुतनमादी तनभााण खॊड हैं। 
हाराॉकक, कई भाभरों भें ऩुयानी 
साभग्री एवॊ ववगधमाॉ अक्सय ऩमाावयण 
के सरए खतयनाक होती हैं औय 
दसूयी ओय अप्रबावी बी होती हैं। मह 
ववगध न केवर ऩमाावयण के अनुकूर 
है, फश्ल्क अगधक कुशर बी है। 
नैनोभटेरयमर से फने फैटयी इरेक्रोड 
प्राचीन इरेक्रोड की तुरना भें 
अगधक रॊफे सभम तक चरने वारे 
औय भजफूत सात्रफत हो सकते हैं। 
आईआईएससी फैंगरोय के 

शोधकतााओॊ द्वाया ककए 
गए ववकास ने दशाामा है, 
जहाॊ नैनो-सॊयगचत कैथोड 
औय इॊटयरेमय Na-S औय 
Mg-S फैटयी सेट अऩ भें 
चक्ीम उऩमोग हेत ु
अगधक भजफूत सात्रफत 
हुए हैं। 
 
न केवर अकादसभक ऺेत्र 
भें अनुसॊधान ऩरयमोजनाएॊ, 
फश्ल्क नैनो सभशन ने 
तकनीकी ववकास 
ऩरयमोजनाओॊ के सरए बी 
सभथान ददमा है, जहाॊ 
अवधायणा का सफुत ऩहरे 
ही दशाामा जा चकुा है 
औय जहाॊ प्रोटोटाइऩ मा 
ऩामरट ऩैभाने ऩय 
उत्ऩादन/सॊचारन 
आववमक थे। 
सीएसआईआय एनसीएर 
औय सीएसआईआय 
सीजीसीआयआई को धातु 
ऑक्साइड/सल्पाइड 
नैनोस्रक्चय-आधारयत 
चाजा स्टोयेज उऩकयणों ऩय 
उनके प्रौद्मोगगकी ववकास 
एवॊ नैनोकण अरॊकृत 
ग्रापीन सॊशोगधत भाइक्ो 
इरेक्रोड का उऩमोग 
कयके एक गचऩ सेदटॊग ऩय 
प्रमोगशारा भें 
न्मूयोराॊसभीटय का 
फहुसॊकेतन ऩता रगाने 
हेत ु डीएसटी द्वाया 
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सभगथात ककमा गमा है। सीएभआय 
इॊस्टीट्मूट ऑप टेक्नोरॉजी औय 
सीएसआईआय एनसीएर को क्भश् 
वीओसी डडटेक्शन औय नैनो-
हेटयोजॊक्शन आधारयत क्वाॊटभ डॉट 
सौय कोसशकाओॊ के सरए 
नैनोप्रेटपॉभा के ववकास हेतु सभथान 
ददमा गमा है। जैव ईंधन उत्ऩादन के 
सरए डामटभ आधारयत सौय ऩैनरों 
को एच.एस. गौय सेंरर मूतनवससाटी, 
भध्म प्रदेश भें सभथान ददमा गमा है। 
मूवी कपल्टय एश्प्रकेशन हेत ु
फहुकक्माशीर धातु ऑक्साइड 
सॊशोगधत वस्त्रों ऩय आईआईटी 
ददल्री औय शास्त्र ववववववद्मारम 
द्वाया सॊचासरत एक सॊमुक्त 
ऩरयमोजना को बी नैनो सभशन द्वाया 
सभगथात ककमा गमा है। न्मूयोभॉकपा क 
कॊ प्मूदटॊग ऩय नैनो डडवाइस, 
एजीएनऩी-ग्रापीन आधारयत एॊटी-जॊग 
कोदटॊग औय नभी का ऩता रगाने 
हेत ु नैनोऩोयस ससयेसभक सेंसय को 
क्भश् आईआईटी फॉम्फे, 
आईआईएससी फैंगरोय औय 
सीएसआईआय सीजीसीआयआई भें 
सभथान ददमा गमा है। नैनो सभशन 
ऩरयमोजना के तहत आईआईटी 
रूडकी भें कभये के ताऩभान एभई-यैभ 
औय चुॊफकीम सेंसय एश्प्रकेशन के 
सरए नैनोस्रक्चडा भल्टीपेयोइक 
हेटयोस्रक्चय ऩय भहत्वऩूणा ववकास 
ककमा गमा है। 2डी नैनोभटेरयमल्स 
आधारयत गैय-वाष्ऩशीर भेभोयी 
उऩकयणों के ववकास को जेएनमू 
ददल्री भें सभथान ददमा गमा है, 
जफकक दवा ववतयण के सरए द्वव-

कामाात्भक नैनो कैप्सूर 
आईआईटी कानऩुय भें 
ववकससत ककमा गमा है। 
 
गैस ऩथृक्कयण टाइऩ के 
एश्प्रकेशन हेतु नैनो 
खझल्री के ववकास के 
सरए सीएसआईआय 
एनईआईएसटी औय 
एनआईटी सभजोयभ जैसे 
सॊस्थानों को सहामता दी 
गई है। आईआईटी भॊडी भें 
ग्रापीन आधारयत 
नैनोइरेक्रॉतनक्स ववकास 
का सभथान ककमा गमा है, 
जफकक आईआईटी इॊदौय 
भें सससरकॉन आधारयत 
नैनोपोटोतनक ससस्टभ 
ववकससत कयने का 
सभथान ककमा गमा है। 
उन्नत कृवष के ऺेत्र भें 
तकनीकी ववकास 
ऩरयमोजनाओॊ को बी 
सयकाय द्वाया सभथान 
ददमा गमा है, जैस ेशये-ए-
कवभीय कृवष ववऻान एवॊ 
प्रौद्मोगगकी 
ववववववद्मारम, जम्भू 
द्वाया सॊचासरत उत्तय 
ऩश्वचभी दहभारम भें वषाा 
आधारयत कृवष 
इकोससस्टभ भें भक्का 
उत्ऩादन हेतु ननैो 
फामोचाय आधारयत सूक्ष्भ 
उवायकों का उत्ऩादन औय 
भूल्माॊकन। 
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अनुसॊधान एवॊ अनुप्रमोगों के मरए 

नैनोइरेक्रॉतनक्स नेटवकव - NNetRA (अॊतय-

भॊिारमी कामवरभ) 

 

 

 

बायतीम ववऻान सॊस्थान (आईआईएससी), बायतीम 
प्रौद्मोगगकी सॊस्थान फॉम्फे (आईआईटीफी), बायतीम 
प्रौद्मोगगकी सॊस्थान ददल्री (आईआईटीडी), बायतीम 
प्रौद्मोगगकी सॊस्थान गुवाहाटी (आईआईटीजी), 
बायतीम प्रौद्मोगगकी सॊस्थान खडगऩुय 
(आईआईटीकेजीऩी), बायतीम प्रौद्मोगगकी सॊस्थान 
भद्रास (आईआईटीएभ), भें श्स्थत नैनोइरेक्रॉतनक्स 
सुववधाएॊ 2006 से 2017 तक MeitY (तत्कारीन 
DeitY) के सभथान से सॊचासरत यहीॊ। बायतीम 
प्रौद्मोगगकी सॊस्थान हैदयाफाद (आईआईटीएच) न े
2010 भें अऩनी गततववगधमाॊ शुरू कीॊ औय नैनो-
एक्स के सरए नवोन्भेषन कें द्र की स्थाऩना की। 
2011 भें अऩन े अस्थामी ऩरयसय भें औय अऩनी 
ऺभताओॊ को तनमसभत रूऩ से फढ़ामा औय अॊतत् 
अऩनी आॊतरयक पॊ डड ॊग औय जाऩान इॊटयनेशनर 
कोरैफोयेशन एजेंसी (जेआईसीए) की पॊ डड ॊग से वषा 
2021 भें इस सुववधा को स्थामी ऩरयसय भें फदर 
ददमा। कुर सभराकय, इन सुववधाओॊ भें ₹950 कयोड 
का सॊचमी तनवेश ककमा गमा है। 
 

मे नैनोस्केर डडवाइसों के डडजाइन, तनभााण एवॊ 
ववशषेताओॊ की व्माख्मा/ऩयीऺण कयने की सुववधाएॊ 
हैं औय इनका उद्देवम ऩूये 
सेभीकॊ डक्टय/नैनोइरेक्रॉतनक्स इकोससस्टभ के 
शैऺखणक प्रसशऺण एवॊ अनुसॊधान खॊडों का गिन 
कयना है। इन सुववधाओॊ ने बायत को वताभान तथा 
बववष्म के सबी ऺेत्रों भें अकादसभक आउटऩुट के 
साथ वैश्ववक अनुसॊधान एवॊ ववकास भानगचत्र ऩय 
रा ददमा है। मे ऺेत्र याष्रीम प्राथसभकताओॊ के 

अनुरूऩ हैं, कई याष्रीम सभशनों एवॊ 
तकनीकी भें मोगदान कयते हैं, जो बायत 
को एक याष्र के रूऩ भें यणनीततक रूऩ 
से ववसशष्ट स्थान ऩय ऩहुॊचने भें भदद 
कयते हैं। चनुौततमों के फावजूद कें द्रों ने 
कई उच्च-टीआयएर प्रौद्मोगगककमों की 
एक प्रौद्मोगगकी ऩाइऩराइन स्थावऩत 
कयते हुए प्रौद्मोगगकी ववकास एवॊ 
अनुवाद ऩय बी अगधक ध्मान कें दद्रत 
ककमा है। इस ऩाइऩराइन से कभ सभम 
भें 3900 से अगधक शोध ऩत्र, 721 
ऩीएचडी, 397 ऩेटेंट, 57 प्रौद्मोगगककमाॊ, 
40 प्रौद्मोगगकी-हस्ताॊतयण औय 15 
स्टाटा-अऩ की शुरुआत हुई है। 
 

याष्रीम सुववधाओॊ के रूऩ भें, मे कें द्र 
बायतीम इकोससस्टभ भें खरुाऩन रात े
हैं, आईएनमूऩी कामाक्भों के ज़रयए ऩूये 
देश भें प्रमोगात्भक सेभीकॊ डक्टय-
आधारयत नैनोइरेक्रॉतनक्स की सुववधा 
ऩेश कयते हैं। आईएनमऩूी कामाक्भ ने 
600 सॊस्थानों से अततरयक्त 800 
प्रकाशन, 600 ऩीएचडी थीससस औय 45 
ऩेटेंट तैमाय ककए हैं, श्जनभें से 96% 
दटमय 2/3 हैं।  

 

सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण भें बायत सयकाय 
द्वाया ददए गए जोय की वजह से कें द्र 
अगधक भहत्वऩूणा हो गए हैं। इससरए 
मह याष्रीम कें द्र अगरे 10 वषों के सरए 
कें द्रों को ववत्त ऩोवषत कयने का एक 
मोजना औय एक भॉडर प्रस्तुत कयता 
है, जो हभाये देश को कई तकनीकों भें 
सफसे आगे रे जाएगा औय सीभाॊत ऺेत्रों 
भें कूटनीतत का एक भजफूत साधन 
सात्रफत होगा। भौजूदा पॊ डड ॊग भॉडर, 
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श्जसभें सॊऩोषण एवॊ शोध ववतयण दोनों शासभर हैं, 
इष्टतभ नहीॊ हैं। एक नमा पॊ डड ॊग भॉडर 
("सॊऩोषण" भॉडर), जहाॊ तनश्वचत आधाय स्तय के 
सभथान की गायॊटी है, अनुसॊधान एवॊ ववकास 
ऩरयमोजनाओॊ स े अरग भूर अनुसॊधान से रेकय 
प्रौद्मोगगकी हस्ताॊतयण तक सबी गततववगधमों को 
भजफूत कयेगा। सॊऩोषण भॉडर सॊमुक्त याज्म 
अभेरयका, कोरयमा, ताइवान, जाऩान, जभानी औय चीन 
जैस े स्थावऩत अधाचारक इकोससस्टभ के साथ 
सपर भॉडर के अध्ममन ऩय आधारयत है। 
नैनोटेक्नोरॉजी ने दतुनमा बय के देशों भें 
साभाश्जक सशश्क्तकयण हेतु एक प्रभुख बूसभका 
तनबाई है औय आईटी व इॊटयनेट सुववधाओॊ के 
व्माऩक एकीकयण के साथ, आववमक सेवाओॊ तक 
ऩहुॊच, ववशषे रूऩ से कभ सेवा वारे ऺेत्रों भें 
जफयदस्त वदृ्गध हुई है। टेरीभेडडससन ने दयूस्थ 
स्वास््म देखबार ऩयाभशा को साथाक फनामा है, ई-
सयकायी सेवाएॊ सयकायी सूचना एवॊ सेवाओॊ तक 
ऑनराइन ऩहुॊच प्रदान कयती हैं, औय डडश्जटर 
फैंककॊ ग व्मश्क्तमों को अऩन े ववत्त को आसानी से 
प्रफॊगधत कयने की सुववधा देती है। नैनोटेक्नोरॉजी 
आधारयत सेवाओॊ तक ऐसी ऩहुॊच व्मश्क्तमों को 
सशक्त फना सकती है, उनके जीवन की गुणवत्ता 
को फढ़ा सकती है औय सभावेसशता को फढ़ावा दे 
सकती है। 
 

   दृश्ष् टकोण 

 

बायतीम सेभीकॊ डक्टय मभशन के मरए नैनोइरेक्रॉतनक्स 

 

इरेक्रॉतनक्स, पोटोतनक्स तथा भाइक्ो/नैनो-
इरेक्रोभैकेतनकर ससस्टभ जैसी एकीकृत सेभीकॊ डक्टय 
टेक्नोरॉजी कॊ प्मूदटॊग, सॊचाय, सेंससॊग, सूचना प्रदशान एवॊ 
ऊजाा रूऩाॊतयण के कई प्रारूऩों के त्रफश्ल्डॊग ब्लरॉक हैं। 
सेभीकॊ डक्टय टेक्नोरॉजी ई-कॉभसा, ई-फैंककॊ ग, डडश्जटर 

सेवाओॊ, स्वास््म एवॊ ऩरयवहन (येरव ेसदहत) 
के ग्रोथ ड्राइवसा को येखाॊककत कयती हैं। 
 

बायत भें कभसशामर सेभीकॊ डक्टय का 
ववतनभााण फहुत कभ है, एक ऐसी कभी श्जसे 
तुयॊत दयू कयन ेकी आववमकता है औय मह 
1989 से जफ सेभीकॊ डक्टय कॉम्प्रेक्स 
सरसभटेड भें सससरकॉन पाउॊड्री एक आग 
दघुाटना भें नष्ट हो गई थी, रॊत्रफत है। 
कोववड-19 औय इॊटीगे्रटेड-गचऩ (आईसी) की 
कभी जैसी वैश्ववक सभस्माओॊ ने बायत भें 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण औय कई यणनीततक 
ऺेत्रों के सरए आववमक गचप्स औय उऩकयणों 
के सभम ऩय ववकास की आववमकता ऩय 
ध्मान कें दद्रत ककमा है। इस फात को रेकय 
व्माऩक सहभतत है कक बायत को एक 
सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण इकोससस्टभ फनाना 
चादहए, न केवर यऺा, एमयोस्ऩेस औय 
ऩयभाणु/स्वच्छ ऊजाा के यणनीततक ऺेत्रों के 
दहत भें, फश्ल्क डटेा, सॊचाय औय ववतरयत 
त्रफजरी ऩय तनसभात 'स्भाटा' नागरयक फुतनमादी 
ढाॊच ेके सरए बी। मह वह जरुयत थी श्जसके 
कायण हार ही भें "बायत भें सेभीकॊ डक्टसा 
एवॊ डडस्प्रे भैन्मुपैक्चरयॊग इकोससस्टभ 
ववकास कामाक्भ" की घोषणा की गई। 
"ववतनभााण कामाक्भ" हार ही भें फनाए गए 
"बायतीम सेभीकॊ डक्टय सभशन" के भाध्मभ 
से देश भें सेभीकॊ डक्टय डडजाइन औय 
तनभााण इकोससस्टभ को उत्प्रेरयत कयने हेतु 
₹76000 कयोड की बायत सयकाय की ऩहर 
है। 
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इस फात को रेकय व्माऩक सहभतत है कक बायत को एक सेभीकॊ डक्टय ववतनभााण इकोससस्टभ 
फनाना चादहए, न केवर यऺा, एमयोस्ऩेस औय ऩयभाणु/स्वच्छ ऊजाा के यणनीततक ऺेत्रों के दहत 
भें, फश्ल्क डटेा, सॊचाय औय ववतरयत त्रफजरी ऩय तनसभात 'स्भाटा' नागरयक फुतनमादी ढाॊच ेके सरए 

बी। 
 

 

 

 

बायत सयकाय न े$10 त्रफसरमन के तनवेश 
के साथ "बायतीम सेभीकॊ डक्टय सभशन" 
रॉन्च ककमा है। मह ऩरयमोजना कापी 
भहत्वऩूणा है, जो बायत भें सेभीकॊ डक्टय 
पैब्लस स्थावऩत कयने हेत ुववत्तीम प्रोत्साहन 
प्रदान कयती है। एक स्थामी इकोससस्टभ 
फनाने के सरए, सेभीकॊ डक्टय सभशन ने 
"ऺभता तनभााण, प्रसशऺण, साझदेायी औय 
अनुसॊधान एवॊ ववकास" के सरए ऩरयव्मम 
का 2.5% तनधाारयत ककमा है। मे 
गततववगधमाॊ वास्तव भें नैनो सभशन के 
तहत बायत सयकाय द्वाया स्थावऩत 
नैनोइरेक्रॉतनक्स कें द्रों का सभशन एवॊ 
उद्देवम हैं। 
 

अकादसभक नैनोइरेक्रॉतनक्स कें द्र 
इकोससस्टभ के सरए भहत्वऩूणा हैं क्मोंकक: 
 

 अकादसभक नैनोइरेक्रॉतनक्स कें द्र 
फुतनमादी अनुसॊधान एवॊ ववकास 
ऩय कें दद्रत हैं। इससरए, वे 
कभसशामर तथा प्रोटोटाइऩ पैब्लस 
भें प्रकक्माओॊ के सभस्मा तनवायण 
औय ऩरयशोधन हेतु ऻान के बॊडाय 
का कामा कयते हैं। 

 

 

 अकादसभक नैनोइरेक्रॉतनक्स कें द्रों 
भें टूरसेट रचीरा एवॊ अनाववमक 
है, इससरए कई उऩकयणों औय 
प्रौद्मोगगककमों को एक साथ 
सॊसागधत ककमा जा सकता है। मह 
रचीराऩन ककसी प्रोटोटाइऩ मा 
कभसशामर पैफ के सरए उऩरब्लध 
नहीॊ है, इससरए वे अवधायणाओॊ के 
साक्ष्म के सरए अकादसभक कें द्रों 
ऩय तनबाय यहते हैं। 

 शैऺखणक कें द्र कभसशामर तथा 
प्रोटोटाइऩ पैफ भें कामायत 
कभाचारयमों को प्रसशक्षऺत कयते हैं। 

 

भुख्म आववमकताएॉ हैं: 
 

 येडीभेड इॊफ्रास्रक्चय : 6 
आईआईटी तथा आईआईएससी भें 
सात कें द्र 60000 वगा पुट भें 
पैरे ₹1050 कयोड के सॊचमी 
तनवेश के साथ फडी अत्माधतुनक 
अनुसॊधान एवॊ ववकास सुववधाएॊ 
हैं। वे अधाचारक प्रौद्मोगगककमों भें 
बायत के बववष्म के सरए 
भहत्वऩूणा हैं। आईएसएभ के सरए 
प्रसशऺण एवॊ अनुसॊधान केवर इन 
सुववधाओॊ भें ही हो सकता है। 
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एक स्थामी इकोससस्टभ फनाने के सरए, सेभीकॊ डक्टय सभशन ने "ऺभता 
तनभााण, प्रसशऺण, साझदेायी औय अनुसॊधान एवॊ ववकास" के सरए ऩरयव्मम का 
2.5% तनधाारयत ककमा है। मे गततववगधमाॊ वास्तव भें नैनो सभशन के तहत 
बायत सयकाय द्वाया स्थावऩत नैनोइरेक्रॉतनक्स कें द्रों का सभशन एवॊ उद्देवम 

हैं।
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 आईएसएभ के सरए प्रसशऺण: आईएसएभ को 
अगरे 5 वषों भें 5000 ऩीएचडी तथा 
30000 फीटेक/एभटेक की आववमकता है। 
 

पैत्रब्केशन तथा डडज़ाइन के फीच 50:50 का 
ववबाजन भानते हुए, 2500 ऩीएचडी एवॊ 
15000 फीटेक/एभटेक को नैनोइरेक्रॉतनक्स 
पैत्रब्केशन भें प्रसशक्षऺत ककमा जाना चादहए। 
आईआईटी औय आईआईएससी के कें द्रों को 
आॊतरयक छात्रों, फाहयी छात्रों एवॊ प्रभाणन 
कामाक्भों के सॊमोजन के ज़रयए इन सबी 
आववमकताओॊ को ऩूया कयने के सरए अच्छी 
तयह स ेसुसश्ज्जत होना चादहए। 

 

 सेभीकॊ डक्टय आय एॊड डी: इन सुववधाओॊ को 
फनाए यखने हेतु कें द्र गणना, भेभोयी, 
ऑटोभोदटव औय भोत्रफसरटी के ऺेत्रों भें 
आईएसएभ की आय एॊड डी जरूयतों को ऩूया 
कयने के सरए अन्म स्रोतों से अततरयक्त 
23% जुटाएॊगे। 

 
 

 उद्मोग सभथान: कें द्रों को ऐस ेहफ 
का काभ कयना चादहए जो 
सेभीकॊ डक्टय उद्मोग को उच्च-
भूल्म वारी सेवाएॊ प्रदान कयते हैं, 
जैस,े ववपरता वववरेषण, उन्नत 
रऺण वणान, इकाई-प्रकक्मा 
ववकास, उऩकयण सत्माऩन, रीश्जॊग 
क्रीनरूभ स्ऩेस औय उऩबोज्म 
मोग्मता। 

  
 

सेभीकॊ डक्टय, सोरय सरे, 

हेल्थकेमय औय ग्रीन 
हाइड्रोजन के प्रभुख ऺेिों भें 
अनुसॊधान, नवोन्भेष, 

अनुवाद तथा उद्ममभता के 
जरयए याष्रीम मशऺा नीतत 
के कामावन्वमन भें 
आईआईटी गुवाहाटी भें 
सेंटय पॉय नैनोटेक्नोरॉजी 
(सीएपएन) की बूमभका 
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बायतीम प्रौद्मोगगकी सॊस्थान गुवाहाटी 
भें नैनोटेक्नोरॉजी कें द्र की स्थाऩना 
2004 भें नैनोइरेक्रॉनससस के 
अॊत्ववषम ऺेत्र भें अनुसॊधान एवॊ 
ववकास को फढ़ावा देने के उद्देवम से 
की गई थी। ननैोस्केर ऩय ववऻान एवॊ 
प्रौद्मोगगकी के फहु-ववषमक ऺेत्रों के 
सरए भानव सॊसाधन ववकससत कयें 
तथा उद्मोग के साथ शैऺखणक 
साझदेायी फढ़ाएॊ। सभशन का उद्देवम 
नैनोइरेक्रॉतनक्स भें सशऺण एवॊ 
अनुसॊधान भें उत्कृष्टता हाससर कयना, 
उत्तय ऩूवा ऺेत्र भें अत्माधतुनक फुतनमादी 
ढाॊच ेका ववकास कयना औय उद्मोग व 
सशऺा जगत के साथ सहमोग कयना 
है। 
 

कें द्र द्वाया प्रस्ताववत ऩाठ्मक्भ 
अत्मगधक फहु-ववषमक हैं। इनभें नैनो 
डडवाइस : तनभााण, उत्ऩादन एवॊ ऩेटेंट 
याइदटॊग, नैनोटेक्नोरॉजी प्राइभय, क्वाॊटभ 
भैकेतनक्स एवॊ स्ऩेक्रोस्कोऩी, प्रैश्क्टकर 
क्वाॊटभ भैकेतनक्स औय इसके 
अनुप्रमोग, ननैोटेक्नोरॉजी भें हासरमा 
प्रगतत, नैनोसाइॊस औय नैनोटेक्नोरॉजी 
भें फ्रॊ दटमसा, नैनोफामोससनेससस औय 

नैनोटेक्नोरॉजी के सरए इॊस्ुभेंटेशन शासभर हैं। 
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रगबग कुछ दशकों भें, कें द्र न े (I) 
नैनोइरेक्रॉतनक्स थेयानोश्स्टक उऩकयणों के 
अनुसॊधान एवॊ ववकास औय (II) आणववक, 

फहुरक एवॊ सभगश्रत साभग्री ऩय आधारयत 
ओएरईडी, काफातनक सौय सेर औय टीएपटी 
के डडजाइन एवॊ ववकास औय तनभााण भें कई 
उत्कृष्टता कें द्र स्थावऩत ककए हैं। कें द्र 
फामोनेस्ट के रूऩ भें एक इनक्मूफेटय की बी 
भेजफानी कयता है। कें द्र का अनुसॊधान 
भुख्मत् नैनोइरेक्रॉतनक्स, स्वास््म 
देखबार, उन्नत साभग्री, ऊजाा सॊचमन, नैनो-
जैव प्रौद्मोगगकी, ऩमाावयण ववऻान एवॊ जैव-
प्रेरयत प्रौद्मोगगककमों भें स्वदेशी 
प्रौद्मोगगककमों औय कुशर भानव सॊसाधनों 
को ववकससत कयने ऩय कें दद्रत है। इसके 
अरावा, उत्तय ऩूवा ऺेत्र भें नागरयकों की 
जरूयतों को ऩूया कयने हेतु घातक फीभारयमों 
का ऩता रगाने के सरए कभ रागत वारे 
स्वदेशी उऩकयणों का ववकास कें द्र का 
प्राथसभक उद्देवम है। मे उद्देवम बायत 
सयकाय की उन्नत बायत, श्स्कर इॊडडमा, 
डडश्जटर इॊडडमा औय भेक इन इॊडडमा ऩहर 
स ेसॊफॊगधत याष्रीम एवॊ अॊतयााष्रीम अऩेऺाओॊ 
के अनुरूऩ हैं। 
 

तनमसभत शैऺखणक एवॊ अनुसॊधान सुववधाओॊ 
के अरावा, कें द्र अत्माधतुनक तनभााण एवॊ 

ववशषेता की व्माख्मा हेतु ऩयभाणु फर भाइक्ोस्कोऩी, 
सुऩय येजोल्मूशन कन्पोकर भाइक्ोस्कोऩ, 

पोटोसरथोग्रापी, इरेक्रॉन फीभ सरथोग्रापी, ऑक्सीकयण 
प्रसाय बट्दटमाॊ, जाॊच स्टेशन, स्ऩटरयॊग इकाइमाॊ, बौततक 
एवॊ यासामतनक वाष्ऩ जभाव इकाइमाॊ औय  नैनोस्केर 
ऩय अत्माधतुनक कम्प्मूटेशनर सुववधाओॊ के साथ 
कऺा 100 औय कऺा 1000 क्रीनरूभ सुववधाओॊ की 
भेजफानी कयेगा।  

 

वताभान भें, मह कें द्र बायत औय ववदेश भें अग्रणी 
शैऺखणक एवॊ अनुसॊधान उत्कृष्टता कें द्रों भें से एक है। 
कें द्र भें कऺा 1000 औय कऺा 100 फे के साथ 300 
वगा भीटय का क्रीनरूभ है। क्रीनरूभ एक मूदटसरटी 
त्रफश्ल्डॊग द्वाया सभगथात है श्जसभें डीआई जर सॊमॊत्र, 

सॊऩीडडत शुष्क वाम ुसॊमॊत्र, िॊडा ऩानी सॊमॊत्र, ववशषे गैस 
टैंक, मूऩीएस, एमय-हैंडरय, ववद्मुत ववतयण ऩैनर 
इत्मादद शासभर हैं। 
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 बायत का नैनो सभशन 



उभरती प्रौद्योगिगिय ाँ 

      और  

भ रतीय िूटनीगत             कृत्रिम बुद्धिमत्ता | सेमीकंडक्टर | नैनोटेक्नोलॉजी 

 

ववगत छह वषों भें, सीएपएन-
आईआईटीजी सुववधा ने ऩूवोत्तय ऺेत्र 
भें 530 से अगधक प्रततबागगमों को 
अत्माधतुनक सुववधाओॊ तक ऩहुॊच 
प्रदान की है। इसके अरावा, 
आईआईटीजी के 30 से अगधक 
अनुसॊधान सभूह अऩने अनुसॊधान हेत ु
इस सुववधा का उऩमोग कयते हैं। अफ 
तक रगबग 60 ऩीएचडी थीससस 
औय 100 से अगधक एभटेक औय 
100 फीटेक प्रोजेक्ट इन सुववधाओॊ से 
राबाश्न्वत हो चकेु हैं। कें द्र से जुड े

फहु-ववषमक कामाफर ने 
अच्छी सॊख्मा भें अनुरेखन 
औय रगबग 50 ऩेटेंटों के 
साथ अॊतयााष्रीम ऩत्रत्रकाओॊ 
भें 350 से अगधक शोध 
रेख प्रकासशत ककए हैं। 
मह सुववधा शामद देश के 
ऩूवोत्तय ऺेत्र भें भौजूद 
एकभात्र सुववधा है। 
 

 
कें द्रीम ऺेि 

 

 

 

 
 
 

 

 

सेभीकॊ डक्टय 
एश्प्रकेशन 

ऩवूोत्तय बायत की फडी चुनौततमों भें से एक इसकी सभदृ्ध जैव-ववववधता 
औय उच्च-स्तयीम अनसुॊधान, इॊजीतनमरयॊग एवॊ राॊसरेशन हेत ु अच्छी 
गणुवत्ता के भानव सॊसाधनों के फावजूद सवुवधाओॊ की कभी है। याष्रीम 
सशऺा नीतत - एनईऩी 2020 का प्रभखु उद्देवम ऐसे व्मावहारयक घटकों 
ऩय ववशषे फद देत े हुए ऺभता सजृन हेत ु उन्नत अनसुॊधान औय 
राॊसरेशनर प्रसशऺण के सरए डडश्जटर प्रभाणन कामाक्भ तमैाय कयना है। 
इस ददशा भें, वऩछर े दशक भें उत्तय-ऩवूा (एनई) ऺेत्र भें 
भाइक्ो/ननैोइरेक्रॉतनक्स आय एॊड डी औय राॊसरेशनर रयसचा हेत ु
आववमक अत्माधुतनक अवसॊयचना की स्थाऩना भें आईआईटी गवुाहाटी भें 
सेंटय पॉय ननैोटेक्नोरॉजी (सीएपएन) की अबतूऩवूा सपरता देखी गई है। 
सीएपएन की प्रभखु ववशषेताओॊ भें से एक आईआईटीजी भें आधुतनक 
भाइक्ो/ननैोस्केर इरेक्रॉतनक उऩकयणों के अत्माधुतनक तनभााण, ववशषेता 
व्माख्मा तथा ऩयीऺण को रक्षऺत कयने वारे ऩामरट-स्केर क्रीन रूभ 
की स्थाऩना है, जो सॊबवत् उत्तय ऩवूा बायत भें अऩनी तयह का ऩहरा है। 
 

MeitY द्वाया तनधाारयत इस फेंचभाका  के ऩवचात, एक स्वबाववक ववस्ताय 
एनआईटी, आईआईआईटी औय उत्तय ऩवूा ऺेत्र के ववववववद्मारमों से 
भाइक्ो/ननैोस्केर इरेक्रॉतनक अनसुॊधान औय राॊसरशेन को ववकससत 
कयने भें इन अत्माधतुनक सवुवधाओॊ तक ऩहुॊच प्रदान कयके भानव 
सॊसाधनों के एक फड ेदहस्स ेका कौशर फढ़ाना है। अच्छी फात मह है कक, 

ववगत कुछ वषों भें, MeitY के तत्वावधान भें एनडब्लल्मएूनटीडी - 
एनईएभएस / एभईएभएस थेयानोश्स्टक डडवाइसेस ऩय याष्रीम कामाशारा, 
औय आईएनमऩूी-I2I - बायतीम ननैो उऩमोगकताा कामाक्भ जैस े ववसबन्न 
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कामाक्भों को सीएपएन द्वाया 700 से अगधक प्रततबाशारी प्रततबागगमों 
को ननैोस्केर उऩकयणों का तनभााण, ववशषेता व्माख्मा, ऩयीऺण औय 
ससभरेुशन ऩय प्रसशक्षऺत कयने हेत ु कामााश्न्वत ककमा गमा है। इसके 
अरावा, सीएपएन के अॊतगात MeitY के सभथान से एनएसडीसी द्वाया 
प्रभाखणत प्रतत वषा 100 ऩयैाभेडडक्स को बी प्रसशक्षऺत ककमा जा यहा है। 
सीएपएन एनई ऩय ववशषे फर देत े हुए देश के ववसबन्न दहस्सों के 
सशऺाववदों, अनसुॊधान एवॊ ववकास कें द्रों तथा उद्मोग के शोधकतााओॊ के 
सरए आईआईटीजी भें स्थावऩत अत्माधुतनक सवुवधाओॊ का प्रसाय कयने भें 
सऺभ है। 7 एनआईटी, 3 आईआईआईटी, 70 कें द्रीम तथा तनजी 
ववववववद्मारमों औय ऩवूोत्तय बायत के कई अनसुॊधान सॊस्थानों के 
प्रततबाशारी छात्रों औय सॊकाम सदस्मों को सेभीकॊ डक्टय उऩकयणों भें 
प्रसशक्षऺत कयने भें आईएनमऩूी-आई2आई जसै े कामाक्भों के ज़रयए 
सवुवधाएॊ ववसबन्न तयीकों से उऩमोगी यही हैं, जो बायत सयकाय की 
"बायतीम सेभीकॊ डक्टय सभशन" ऩहर के अनरुूऩ है। इसके अरावा, प्रभखु 
ध्मान आय एॊड डी कसभामों को प्रसशक्षऺत कयने ऩय है जो देश भें 
राॊसरेशनर सेभीकॊ डक्टय अनसुॊधान को फढ़ावा देने के सरए स्टाटा-
अऩ/एसएभई/एभएसएभई का नेततृ्व कय सकत े हैं। ऩामरट-स्केर 
पैत्रब्केशन का इस्तभेार हासरमा भेगा-पैफ MeitY ऩहर से सॊफद्ध याष्रीम 
अनऩुयूक प्रसशऺण कें द्र के रूऩ भें बी ककमा जा सकता है। 

हेल्थकेमय 
एश्प्रकेशन के मरए 
ऩहनने मोग्म 
इरेक्रॉतनक्स औय 
ऩीओसी डडवाइस 

इरेक्रॉतनकी औय सचूना प्रौद्मोगगकी भॊत्रारम - MeitY, बायत सयकाय के 
सहमोग से बायतीम प्रौद्मोगगकी सॊस्थान गवुाहाटी ने "ननैोइरेक्रॉतनक 
थेयानोश्स्टक उऩकयणों के अनसुॊधान एवॊ ववकास भें उत्कृष्टता कें द्र" औय 
"हेल्थकेमय ASICs भें स्भाटा ऩहनने मोग्म एडवाॊस ननैोसेंसस ॊग 
टेक्नोरॉजीज" के रूऩ भें एक अत्माधुतनक शैऺ खणक सह अनसुॊधान ननैो-
पैत्रब्केशन सवुवधा स्थावऩत कयने की ऩरयकल्ऩना की है। 
 

वऩछर ेएक दशक भें, इस ऩहर के तहत, आईआईटी गवुाहाटी औय MeitY 

ने 'आत्भतनबाय बायत' सभशन के तहत अत्माधुतनक स्वदेशी उऩकयणों के 
ववकास की ददशा भें एक फड ेरक्ष्म के साथ तनम्नसरखखत वऻैातनक औय 
तकनीकी वस्तओुॊ की साभदूहक मोजना फनाई औय ववतरयत की है। 
 

1. ऩवूोत्तय बायत भें ऩहरी फाय 10,000 वगा भीटय ऺते्र भें एक नए 
सेंटय पॉय ननैोटेक्नोरॉजी की स्थाऩना, जो आईएसओ 5 औय 6 
श्क्रनरुभ औय अत्माधुतनक तनभााण वारी 23 अत्माधुतनक 
प्रमोगशाराओें - सरथोग्रापी, सीवीडी व ऩीवीडी रयएक्टय, 

ऑक्सीकयण औय ववसयण बट्दटमाॉ, औय वप्र ॊटय, ववशषेता व्माख्मा 
- कन्पोकर औय इरेक्रॉन भाइक्ोस्कोऩ, मवूी-ववज़ स्ऩेक्रोस्कोऩी, 
औय एएपएभ-यभन-टीईआयएस औय ऩयीऺण - आईवी-सीवी 
वववरेषक, एसी/डीसी/आयएप जाॊच स्टेशन, नेटवका  वववरेषक 
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सवुवधाओॊ से ससुश्ज्जत है। 
2. मकृत / वकृ्क / अग्न्माशम की श्स्थतत का ऩता रगाने, 

योगजनकों एवॊ कैं सय भाका यों का ऩता रगाने के सरए उच्च 
व्मावसातमक ऺभता वारे कई स्वास््म देखबार उऩकयणों का 
ववकास। इस प्रकक्मा भें, 7 प्रौद्मोगगकी हस्ताॊतयण एवॊ उच्च 
प्रबाव वारी अॊतययाष्रीम ऩत्रत्रकाओॊ भें 280 से अगधक प्रकाशन, 

40 से अगधक ऩटेेंट, 30 प्रोटोटाइऩ, 50 ऩीएचडी छात्र औय 
जनशश्क्त प्रसशऺण। 

3. टीआयएर 2 से 5 के स्तय ऩय स्वदेशी ननैोफामोसेंसय के साथ 
एकीकृत एसएडब्लल्म,ू एपईटी, भाइक्ोफ्रइुडडक, एभईएभएस औय 
एनडब्लल्मएूपईटी उऩकयणों का ववकास, श्जसभें उनभें से कुछ को 
स्टाटाअऩ द्वाया एक उत्ऩाद भें अनवुाददत ककमा जाता है, जो 
फाजाय भें उतायने के सरए तमैाय है। ववशषे रूऩ से, 

रीवय/ककडनी/अग्नाशम के स्वास््म का ऩता रगाने, योगजनकों 
(जैस े मटूीआई) औय कैं सय भाका यों (सयवाइकर, रीवय व अन्म) 
का ऩता रगाने के सरए सभतव्ममी औय कभ रागत वारे ऩॉइॊट-
ऑप-केमय स्वास््म देखबार उऩकयण ववकससत ककए गए हैं। 

4. साभग्री औय ननैोइरेक्रॉतनक्स से सॊफॊगधत ऺते्र भें कई स्टाटाअऩ 
जैस े कक भसैसा प्राइभयी हेल्थटेक प्राइवेट सरसभटेड, भसैसा 
फामोएप्टाजेन प्राइवेट सरसभटेड औय भसैसा जेएसवी इनोवेशन 
प्राइवेट सरसभटेड की भदद कयना औय भसैसा वववोकॉन प्राइवेट 
सरसभटेड, भसैसा केसभडडस्ट प्राइवेट सरसभटेड जैस ेउद्मोग के साथ 
उऩमोगी साझेदायी स्थावऩत कयना। 

5. कई बववष्म की गततववगधमों जैस े आईएनमऩूी-आई2आई, 

स्वास््म, औय ववशषे रूऩ से MeitY भें पॊ डड ॊग एजेंससमों द्वाया 
प्रामोश्जत अन्म सीओई के सरए स्थावऩत सवुवधा की उऩमोगगता। 

सोरय सेर डडवाइस सेंटय पॉय ननैोटेक्नोरॉजी (सीएपएन), आई.आई.टी., गवुाहाटी भें 
ककपामती हरयत ऊजाा एवॊ पोटोवोश्ल्टक्स अनसुॊधान के प्रभखु ऺते्र यहे 
हैं। सौय कोसशकाओॊ को अधाचारक ऩॉसरभय एवॊ काफातनक-अकाफातनक 
हाइत्रब्ड सेसभकॊ डक्टय जैस ेसभाधान-प्रकक्मा मोग्म साभगग्रमों का उऩमोग 
कयके डडजाइन एवॊ ववकससत ककमा जा यहा है। ववगत कुछ वषों भें, 
हैराइड ऩेयोव्स्काइट्स ने रगबग सससरकॉन जैसी अऩनी ववशषेता के 
कायण ध्मान आकवषात ककमा है। 
 

सीएपएन भें, 3डी एभएऩीफीआई3, डफर केशन ऩेयोव्स्काइट्स, सभक्सड-
हैराइड ऩेयोव्स्काइट्स, 2डी/3डी सभगश्रत-आमाभी ऩेयोव्स्काइट्स, 3डी एवॊ 
तनम्न-आमाभी सीसा यदहत दटन ऩेयोव्स्काइट्स आदद जैस े ववसबन्न 
ऩेयोव्स्काइट्स का इस्तभेार कयके एकर जॊक्शन सौय सेर ववकससत ककए 
जा यहे हैं। ववशषे इॊटयफेस औय एडडदटव इॊजीतनमरयॊग यणनीततमों का 
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इस्तभेार कयके उच्चतभ-रयऩोटा की गई त्रफजरी रूऩाॊतयण दऺता (ऩीसीई) 
हाससर की गई है। इन उऩकयणों की श्स्थयता भें दोष एवॊ सतह 
तनश्ष्क्मता द्वाया सधुाय ककमा गमा है। ऐसे सौय कोसशकाओॊ की बौततकी 
की जाॊच प्रततफाधा तथा गहये स्तय की ऺखणक स्ऩके्रोस्कोऩी जैसी उन्नत 
ववशषेता व्माख्मा कयने वारी तकनीकों का उऩमोग कयके की जाती है। 
व्माऩक ससभरेुशन इन-हाउस ववकससत औय ऩेटेंट ककए गए 
एभएटीएरएफी एल्गोरयदभ का उऩमोग कयके ककमा जाता है, औय उद्मोग-
भानक 2डी औय 3डी टीसीएडी सॉफ़्टवेमय जैस े सेंटोयस - एटरस, 

ससल्वाको - ववक्री औय ल्मभेूरयकर द्वाया बी ककमा जाता है। प्रततत्रफ ॊफ 
हातन को कभ कयके औय सकक्म ऩयतों भें वाहक उत्ऩादन दय को फढ़ाकय 
अग्रानकु्भ एवॊ दरऩर जॊक्शन ऩीएससी के प्रदशान भें सधुाय के सरए 
ऑश्प्टकर भॉडसर ॊग हेत ुतीन अरग-अरग एल्गोरयदभ ववकससत ककए गए 
हैं। कोण-तनबायता दऺताओॊ का अध्ममन कयके ऐसे उऩकयणों के सरए 
भाससक ऊजाा घनत्व का ऩवूाानभुान रगामा गमा है। सस ॊगर जॊक्शन औय 
अग्रानकु्भ ऩीएससी भें प्रास्भोतनक्स, राइट रैवऩ ॊग डडजाइन एवॊ 
द्ववपेसशमर अनपु्रमोगों की बसूभका ववकससत की गई है। 
 

एनजी ऩेफकै टाइभ (ईऩीफीटी) औय ग्रीनहाउस गसै उत्सजान कायक 
(जीईएप) जैस ेभाऩदॊडों का अनभुान रगाकय उऩकयणों के ऩमाावयण एवॊ 
जीवन चक् का आकरन ककमा जाता है। 

स्ऩेमशएमरटी 
केमभकल्स, उववयक 
औय हरयत हाइड्रोजन 
के मरए ननैो-
कैटमरमसस 

जीवावभ ईंधन की फढ़ती कभी, भानवजतनत उत्सजान एवॊ रगाताय फढ़ती 
ऊजाा खऩत ने नवीकयणीम सॊसाधनों ऩय आधारयत बववष्म की ऊजाा 
प्रणारी भें रुगच फढ़ा दी है। प्रचुय तथा आसानी से उऩरब्लध पीडस्टॉक 
औय ऊजाा बॊडायण का उऩमोग जो काफान पुटवप्र ॊट भें मोगदान नहीॊ देता 
है, दो वशै्ववक चुनौततमाॊ हैं श्जन्होंने दतुनमा बय के शोधकतााओॊ का ध्मान 
आकवषात ककमा है। 
 

2023 भें बायत द्वाया आमोश्जत जी20 सशखय सम्भेरन की 
प्राथसभकताओॊ के अनरुूऩ, आईआईटी गवुाहाटी सस्ती, उच्च-प्रदशान एवॊ 
ऩमाावयण-अनकूुर ऊजाा बॊडायण औय उत्ऩादन प्रणारी ववकससत कयने की 
ददशा भें काभ कय यहा है जो दटकाऊ बी हैं। स्थामी बववष्म के तनभााण 
भें मह सॊस्थान का प्रभखु मोगदान होगा। भौजूदा ऩरयदृवम भें जहाॊ ऊजाा 
की भाॊग रगाताय फढ़ यही है, सस्ती, उच्च-प्रदशान, दटकाऊ एवॊ ऩमाावयण के 
अनकूुर ऊजाा बॊडायण औय उत्ऩादन प्रणासरमों का ववकास अत्मॊत 
भहत्वऩणूा है। इस सॊदबा भें, हरयत हाइड्रोजन उत्ऩादन औय काफान 
डाइऑक्साइड ऩथृक्कयण के सतत रक्ष्मों को सादहर कयने की ददशा भें 
आईआईटी गवुाहाटी भें कई प्रमास चर यहे हैं। इसभे शासभर है: 
 

1. हरयत हाइड्रोजन के उत्ऩादन के सरए ऩेयोव्स्काइट ऑक्साइड 
आधारयत उत्प्रेयक का ववकास 
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2. औद्मोगगक/फामोभास कचये को हाइड्रोजन भें फदरने वारी कुशर 
उत्प्रेयक प्रणासरमों का तनभााण 

3. सौय ऊजाा को हरयत हाइड्रोजन भें फदरने के सरए पोटोकैटसरस्ट 
का ववकास 

4. कृत्रत्रभ प्रकाश सॊवरेषण की नकर कयने के सरए सस्त,े कभ 
ववषरै ेतथा कुशर उत्प्रेयक का ववकास 

 

इसके साथ ही, आईआईटी गवुाहाटी ने अभोतनमा को ग्रीन हाइड्रोजन भें 
फदरने हेत ु अच्छे प्रोटोकॉर के ववकास के अरावा कृवष-आधारयत 
पीडस्टॉक से इथेनॉर तनभााण से सॊफॊगधत नई ऩीढ़ी की प्रौद्मोगगककमों 
औय उत्ऩादों को ववकससत कयने एवॊ व्मावसामीकयण कयने के उद्देवम से 
केभडडस्ट सेंटय ऑप एक्सीरेंस पॉय इॊडश्स्रमर ननैोटेक इनोवेशन (सीडी-
सीओई) की बी स्थाऩना की है। 
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याष्रीम राब औय उसके ऩये 
 

मदद अनुसॊधान नीततमों को याष्र के 
राब को ध्मान भें यखते हुए सॊचासरत 
ककमा जाए तो हभाया याष्र "वववव भॊच 
ऩय बायतीम याष्रीम दहत को औय 
अगधक आत्भववववास से भुखय कयने" 
हेत ु बायत की वैऻातनक ऺभता का 
इस्तेभार कयके अगधक राब हाससर 
कय सकता है। मे नीततमाॊ ककसी बी 
ववकासशीर याष्र के सरए भहत्वऩूणा एवॊ 
तनणाामक कायक हैं, जहाॊ अधाचारक 
जैसी ववसशष्ट प्रौद्मोगगककमाॊ जो 
नैनोसाइॊस तथा नैनोटेक्नोरॉजी ऩहरुओॊ 
ऩय फहुत अगधक तनबाय हैं औय कई 
सॊफद्ध उद्मोग तेजी से ववकससत हो यहे 
इस फहु-ववषमक ऺेत्र ऩय तनबाय हैं जो न 
केवर साभाश्जक सशश्क्तकयण को 
प्रबाववत कयता है, फश्ल्क साभूदहक रूऩ 
से याजस्व सजृन का एक प्रभुख स्रोत है 
तथा फड ेऩैभाने ऩय तनमाात ऺभता वारा 
ऺेत्र बी है। 
 

ऐस े ववसशष्ट ऺेत्र ऐसे आधाय की तयह 
हैं जो ककसी याष्र मा भुख्म व्मवसाम 
सभूह को दीघाकासरक यणनीतत ववकससत 
कयने की सुववधा देते हैं औय ककसी बी 
याष्र को याजनतमक जुडाव के सरए एक 
भजफूत आधाय प्रदान कयते हैं। इसके 
अरावा, इससे जनता को राब होगा, 
उनके जीवन स्तय भें सुधाय होगा औय 
कई प्रौद्मोगगकी ऺेत्रों तक ऩहुॊच प्रदान 
कयके औय याष्रीम सुयऺा, ऊजाा, अॊतरयऺ 
अन्वेषण, सॊचाय व रयभोट सेंससॊग, कौशर 

औय प्रसशऺण के सरए सॊसाधनों का 
इस्तेभार कयके उन्हें गयीफी से ऊऩय 
उिामा जाएगा।  
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नैनोसाइॊस औय नैनोटेक्नोरॉजी भें अनुसॊधान की एक अच्छी याष्रीम मोजना 
तैमाय कयके औय आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस (एआई) के साथ प्रौद्मोगगकी ववकास 
एवॊ एडडदटव भैन्मुपैक्चरयॊग के सॊफद्ध ऺेत्रों को प्राथसभकता देकय, हभाया देश 
ऻान सजृन, प्रसशक्षऺत जनशश्क्त औय कई हाईटेक सेक्टय के सरए तैमाय हो 

सकता है। 
 

 

 

नैनोसाइॊस औय नैनोटेक्नोरॉजी भें 
अनुसॊधान की एक अच्छी याष्रीम 
मोजना तैमाय कयके औय आदटाकपसशमर 
इॊटेसरजेंस (एआई) के साथ प्रौद्मोगगकी 
ववकास एवॊ एडडदटव भैन्मुपैक्चरयॊग के 
सॊफद्ध ऺेत्रों को प्राथसभकता देकय, 
हभाया देश ऻान सजृन, प्रसशक्षऺत 
जनशश्क्त औय कई हाईटेक सेक्टय के 
सरए तैमाय हो सकता है। इस प्रकाय, 
नैनोसाइॊस औय ननैोटेक्नोरॉजी के 
उऩमोग की एक व्मवश्स्थत कामा मोजना 
तैमाय कयने, योफोदटक्स, क्वाॊटभ 
टेक्नोरॉजी के साथ इसके सॊमोजन औय 
आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस (एआई) के 
एकीकयण से फडी तकनीकी सपरता 
सभरेगी, औय औय याष्रीम सभशन के रूऩ 
भें उनके दीघाकासरक कामाान्वमन स े
याष्रीम उत्कृष्टता कें द्रों की स्थाऩना 
होगी। इससे ऻान इकोससस्टभ को 
फढ़ावा सभरेगा तथा ववतनभााण ऺेत्र आगे 
फढे़गा श्जससे कई याष्रीम रक्ष्म हाससर 
ककए जा सकें गे, औय सयकाय को वैश्ववक 
बागीदायी हेतु अगधक ववकल्ऩ सभरेंगे 
औय अॊतययाष्रीम स्तय ऩय खदु को 
अगधक भजफूत फनाने भें भदद सभरेगी।  
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नैनोसाइॊस औय नैनोटेक्नोरॉजी के उऩमोग की एक व्मवश्स्थत कामा मोजना 
तैमाय कयने, योफोदटक्स, क्वाॊटभ टेक्नोरॉजी के साथ इसके सॊमोजन औय 
आदटाकपसशमर इॊटेसरजेंस (एआई) के एकीकयण से फडी तकनीकी सपरता 

सभरेगी, औय औय याष्रीम सभशन के रूऩ भें उनके दीघाकासरक कामाान्वमन से 
याष्रीम उत्कृष्टता कें द्रों की स्थाऩना होगी।
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रेखकों के फाये भें
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शमश शखेय वेम्ऩतत 
 

प्रौद्मोगगकीववद्, स्तॊबकाय, नीतत ववचायक औय रेखक, शसश शखेय 
वेम्ऩतत ने बायतीम प्रौद्मोगगकी, भीडडमा एवॊ सावाजतनक नीतत ऺेत्र 
भें ववसबन्न ऩदों ऩय काभ ककमा है। वह वताभान भें बायत सयकाय 
के ववऻान एवॊ प्रौद्मोगगकी सॊचाय की देखयेख कयने वारी 
सराहकाय ससभतत के अध्मऺ के रूऩ भें कामायत हैं। वह प्रसाय 
बायती के सीईओ (2017-2022), याज्मसबा टीवी के सीईओ 
(2017-2019), नीतत डडश्जटर के सीईओ (2014-2016), एसशमा 
ऩैससकपक ब्ॉडकास्ट मूतनमन के उऩाध्मऺ (2021-2022), इॊडडमन 
ब्ॉडकाश्स्टॊग एॊड डडश्जटर पाउॊडशेन के उऩाध्मऺ (2019-2022), 
ब्ॉडकास्ट ऑडडमॊस रयसचा काउॊ ससर ऑप इॊडडमा के फोडा के सदस्म 
(2017-2022), बायतीम ववववववद्मारम अनुदान आमोग (मूजीसी) 
भें फाहयी ववशषेऻ सभूह के अध्मऺ (2023), एजेके भास 
कम्मुतनकेशन एॊड भीडडमा रयसचा सेंटय (2023-2026) के फोडा के 
सदस्म, आईसीडब्लल्मूए ऩरयषद के सदस्म हैं।
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डॉ. बास्कय फारकृष्णन 
 

 

डॉ. बास्कय फाराकृष्णन 1974-2007 तक याजनतमक यहे हैं 
औय उन्होंने ग्रीस, क्मूफा, हैती तथा डोसभतनकन गणयाज्म भें 
बायत के याजदतू के रूऩ भें कामा ककमा है, औय सूडान, सीरयमा, 
जाश्म्फमा औय ऑश्स्रमा भें बी काभ ककमा है। उन्होंने श्जनेवा 
औय ववमना भें सॊमुक्त याष्र के अरग-अरग सॊगिनों के साथ 
दस वषों से अगधक सभम तक काभ ककमा है, श्जसभें 
मूएनआईडीओ के भहातनदेशक के ववशषे सहामक के रूऩ भें 
तीन वषा का कामा बी शासभर हैं। 
 

उन्होंने ववदेशी तनवेश एवॊ प्रौद्मोगगकी प्रवाह, आगथाक सुधाय, 
ऊजाा एवॊ ऩरयवहन को फढ़ावा देने से सॊफॊगधत ववदेश भॊत्रारम 
के तनवेश प्रौद्मोगगकी सॊवधान प्रबाग औय भॊत्रारम के सॊचाय 
एवॊ सतका ता प्रबाग का बी नेततृ्व ककमा। उन्होंने कई अॊतय-
भॊत्रारमी तनकामों जैस े ववदेशी तनवेश सॊवधान फोडा, जेनेदटक 
इॊजीतनमरयॊग अनुभोदन ससभतत, फामोभेडडकर रयसचा ऩय 
सॊचारन ससभतत औय सूचना सुयऺा कामाफर भें बी भॊत्रारम का 
प्रतततनगधत्व ककमा है। 
 

उन्होंने बायतीम प्रौद्मोगगकी सॊस्थान, खडगऩुय (फी.एससी 
ऑनसा), ददल्री ववववववद्मारम (एभ.एससी), औय स्टोनीब्ुक 
ववववववद्मारम, न्मूमॉका , मूएसए (बौततकी भें ऩीएचडी) भें सशऺा 
प्राप्त की थी। वो स्टोनीब्ुक ववववववद्मारम औय ऩॊजाफ 
ववववववद्मारम, चॊडीगढ़ भें अध्माऩक बी यहे हैं। 
 

वह 2013-14 के दौयान याष्रीम सुयऺा सराहकाय फोडा के 
सदस्म यहे हैं। वह बायतीम ववदेश सेवा सॊस्थान हेत ुबायतीम 
औय ववदेशी याजनतमकों के सरए प्रसशऺण ऩाठ्मक्भ सॊचासरत 
कयते यहे हैं, औय कई याष्रीम टेरीववजन कामाक्भों भें ववशषेऻ 
के रूऩ भें बाग सरमा है। वह जेएसएस ववववववद्मारम, भैसूय 
भें सहामक सॊकाम सदस्म हैं। वह वताभान भें अनुसॊधान एवॊ 
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सूचना प्रणारी (आयआईएस), नई ददल्री (2018 स)े भें ववऻान 
कूटनीतत अध्मेता हैं। 
उन्होंने हार ही भें "प्रौद्मोगगकी एवॊ अॊतयााष्रीम सॊफॊध - 21वीॊ 
सदी की चनुौततमाॊ" नाभक ऩुस्तक सरखी है। उनके फाये भें 
अगधक जानकायी http://bbalakrishnan.atspace.cc औय 
https: /www. linkedin.com/in/bhaskar-balakrishnan-

8488723b/ ऩय उऩरब्लध है। 
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 प्रोपेसय ऩयभेववय कृष्णन अय्मय 
 

 

प्रोपेसय ऩयभेववय कृष्णन अय्मय ने 1999 भें सीएसआईआय-
सीएसएभसीआयआई (कें द्रीम नभक एवॊ सभुद्री यसामन 
अनुसॊधान सॊस्थान), बावनगय, बायत स े यसामन ववऻान भें 
ऩीएचडी ककमा है। उन्हें टेश्क्नमन, इज़याइर भें रेडी डवेवस एॊड 
गोल्डश्स्भथ पाउॊडशेन ऩोस्ट-डॉक्टोयर फेरोसशऩ (1999-2001), 
साॊता फायफया, मूएसए भें कैसरपोतनामा ववववववद्मारम भें 
ड्मूऩॉन्ट ऩोस्ट-डॉक्टयर फेरोसशऩ, (2001-2003), औय केस 
वेस्टना रयज़वा मूतनवससाटी, क्रीवरैंड, मूएसए भें मूएस-आभी 
रयसचा एसोससएट फेरोसशऩ, (2003-2004) से सम्भातनत ककमा 
गमा है। 2004 भें, उन्होंने पैकल्टी के रुऩ भें आईआईटी 
गुवाहाटी भें ऩद सॊबारा, औय वताभान भें 2013 से यसामन 
ववऻान ववबाग एवॊ सेंटय पॉय नैनोटेक्नोरॉजी भें प्रोपेसय हैं। 
उनके अनुसॊधान के ऺेत्रों भें कामाात्भक साभगग्रमों के डडजाइन 
औय ववकास तथा पोटोवोश्ल्टक्स, एरईडी, राॊश्जस्टय, भेभोयी, 
सेंसय आधारयत नैनोडडवाइस तनभााण एवॊ गचककत्सीम जैसे 
ऑप्टोइरेक्रॉतनक उऩकयणों भें उनके अनुप्रमोग शासभर हैं। 
 

अनुसॊधान एवॊ ववकास भें उनके मोगदान हेत ुउन्हें कई याष्रीम 
औय अॊतयााष्रीम ऩुयस्कायों से सम्भातनत ककमा गमा है, श्जनभें 
यॉमर सोसाइटी ऑप केसभस्री के पेरो (ऺेत्र भें अग्रणी), 
एभआयएसआई भेडर, सीआयएसआई काॊस्म ऩदक, इॊटयनेशनर 
एसोससएशन ऑप एडवाॊस्ड भैटेरयमल्स साइॊदटस्ट अवाडा, 
आईएनएसए भेडर पॉय मॊग साइदटस्ट इन केसभकर साइॊसेज, 

भैक्स-प्रैंक इॊडडमा पेरोसशऩ आदद शासभर हैं। 
 

प्रोपेसय अय्मय न े 35 ऩीएचडी छात्रों, कई स्नातकोत्तय एवॊ 
स्नातक छात्रों औय ऩोस्टडॉक्टयर शोधकतााओॊ का भागादशान 
ककमा है। उनके नाभ 240 से अगधक अॊतयााष्रीम जनार 
प्रकाशन (प्रकृतत सदहत), 20 ऩुस्तकें /फुक चपे्टय, 40 ऩेटेंट हैं 
औय वह एक फहुयाष्रीम स्टाटाअऩ कॊ ऩनी, दो याष्रीम स्टाटा-अऩ 
कॊ ऩनी भें शासभर हैं औय उन्होंने उद्मोगों भें कई तकनीकों को 
स्थानाॊतरयत ककमा है। वह प्रततश्ष्ित ऩत्रत्रकाओॊ एसीएस 
एप्राइड फामो भैटेरयमल्स, नेचय साइॊदटकपक रयऩोट्ास औय 
फ्रॊ दटमसा इन भेडडकर टेक्नोरॉजी के सहमोगी सॊऩादक हैं। वह 
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एसीएस सेंससा, सीसीएस केसभस्री, एसीएस एप्राइड नैनो 
भैटेरयमल्स औय आयएससी भटेरयमर केसभस्री फ्रॊ दटमसा के 
सॊऩादकीम फोडा के सदस्म के रूऩ भें बी कामायत हैं। वह 
ववसबन्न याष्रीम एवॊ अॊतयााष्रीम वैऻातनक औय तकनीकी 
तनकामों भें ववशषेऻ सदस्म, ऩरयषद सदस्म औय सराहकाय 
सदस्म के रूऩ भें बी कामा कयते हैं। सशऺण औय अनुसॊधान 
के प्रतत उनको गहया रगाव है औय ऩूवोत्तय बायत के स्कूरों 
औय कॉरेजों भें एसटीईएभ सशऺा की गुणवत्ता फढ़ाने, प्रभुख 
कौशर ऩहर, उद्मसभता एवॊ कामाकायी सशऺा कामाक्भों भें 
सकक्म तौयऩय दहस्सा रेते हैं। 
 

वह जुराई 2019 से आईआईटी गुवाहाटी भें जनसॊऩका , ब्ाॊडड ॊग 
एवॊ यैंककॊ ग के सॊकामाध्मऺ औय ददसॊफय 2022 से नवॊफय 
2023 तक आईआईटी गुवाहाटी भें कामावाहक तनदेशक के रूऩ 
भें कामायत थे। 
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आईसीडब्लल्मूए के फाये भें 

 

 
बायतीम वैश्ववक ऩरयषद (आईसीडब्लल्मूए) की 
स्थाऩना 1943 भें सय तेज फहादयु सप्र ूऔय 
डॉ. एच.एन. कुॊ जरू के नेततृ्व भें प्रख्मात 
फुद्गधजीववमों के एक सभूह द्वाया की गई 
थी। इसका भुख्म उद्देवम अॊतययाष्रीम सॊफॊधों 
के सॊदबा भें बायतीम ऩरयप्रेक्ष्म का तनभााण 
कयना औय ववदेश नीतत के भुद्दों ऩय ऻान 
व गचॊतन के सॊग्रहकताा के रूऩ भें कामा कयना 
था। ऩरयषद आज आॊतरयक सॊकाम के साथ-
साथ फाहयी ववशषेऻों के भाध्मभ से नीतत 
अनुसॊधान आमोश्जत कयती है। सॊस्था 
तनमसभत रूऩ से सम्भेरनों, सॊगोश्ष्िमों, 
गोरभेज चचााओॊ, व्माख्मानों सदहत फौद्गधक 
गततववगधमाॊ आमोश्जत कयती है औय कई 
प्रकाय के प्रकाशन बी प्रकासशत कयती है। 
सॊस्था ऩास अच्छे सॊग्रह वारा एक 
ऩुस्तकारम है औय एक सकक्म वेफसाइट है, 

औय मह 'इॊडडमा क्वाटारी' ऩत्रत्रका प्रकासशत 
कयती है। अॊतययाष्रीम भुद्दों ऩय फेहतय ऻान 
को फढ़ावा देने तथा आऩसी सहमोग के ऺेत्रों 
को ववकससत कयने हेतु आईसीडब्लल्मूए ने 
अॊतययाष्रीम गथॊक टैंक औय अनुसॊधान 
सॊस्थानों के साथ 50 से अगधक सभझौता 
ऻाऩन ककए हैं। ऩरयषद की बायत भें अग्रणी 
अनुसॊधान सॊस्थानों, गथॊक टैंक औय 
ववववववद्मारमों के साथ बी साझदेायी है। 
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                बायतीम वैश्ववक ऩरयषद 

 

 

                  सप्रू हाउस, नई ददल्री 
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